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Nesse mesmo periodo (estagdo seca), as capturas com rede de arrasto de 3 e 4 mm de
malha foram feitas ao longo das margens do rio com e sem vegetagio aquatica, alagados
e lagoas. As redes de emalhar (de espera) foram deixadas no ambiente durante 24 horas,
sendo as vistorias feitas com intervalos de 4 horas ou quando algum exemplar era
capturado. Na pesca com as tarrafas, o procedimento foi o de lances nas margens e no
meio do rio e lagoas. A de anzol com lances das margens do rio e as de anzol de galho
amarrados na vegetagdo marginal, todos em diversos pontos.

Na estagdo chuvosa foram feitas coletas a montante (Fotos 01 e 02 — Registro
Fotografico no Anexo 13) e jusante (Foto 03) do eixo da planejada barragem de
Juruena. A jusante o rio estava cheio de corredeiras fortes (Foto 04), dificultando o uso
dos aparelhos de pesca. Foram usadas redes de espera (Foto 05), com vistorias
freqiientes, deixadas 24 ou 48 h nos locais de coleta. Foram usados anzéis de galho
(Foto 06) e anzol (Foto 07) em pesca de rodada, que consistia em pescar com anzol e
molinete com o barco a deriva com o motor desligado. Foi feito um tinico arrasto pois
devido a época de cheia havia poucos lugares rasos adequados ao uso do aparelho de
pesca.

Métodos de laboratério

Dos exemplares capturados, os de maior porte foram estudados biologicamente
(amostrados) e anotados os dados em fichas previamente elaboradas, conforme
metodologia Sondotecnica/ Furnas (2000). Os exemplares de médio e pequeno porte
foram fixados em formol a 10% e etiquetados. Posteriormente foram levados para
laboratério, triados e analisados através de microscopio esterioscopico, sendo tomados
os dados meristicos, contados e identificados com o auxilio de chaves sistematicas,
Sondotécnica/Furnas (2000), Britski er al. (1972) e Carvalho & Bertaco (2006). Os
exemplares que apresentam problemas na identificagfio foram separados e guardados
para posterior averiguagio.

Composi¢io e abundéincia da ictiofauna

A ordem de apresentagio das espécies identificadas, segue, no geral, a classificagiio de
Lauders & Liem (1983); as familias e subfamilias de Ostariophysi seguem a ordem
apresentada em Britski e/ al. (1999); outra referéncia utilizada para identificagdo de
peixes foi Melo ef al. (2005). As informagfes ecoldgicas e da pesca profissional séo de
Silimon & Vargas (1994) e as observagdes ambientais fundamentadas no trabalho de
campo, com moradores locais, pescadores e pesquisa bibliogrifica.

O nome popular de cada uma das espécies foi transcrito através de apresentacdo do
material coletado e de informagdes de pescadores e moradores locais, segundo a
metodologia de Silimon ef al. (1996).
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A Tabela 7.2.2.4.b traz a lista de espécies coletadas levando-se em conta as estagdes
seca ¢ chuvosa. Os resultados das coletas nos varios habitats mencionados encontram-se

na Tabela 7.2.2.4.c, para a estagfo seca, ¢ na Tabela 7.2.2.4.d, para a estacio chuvosa. | S E, \ ',{'\
A Tabela 7.2.2.4.e apresenta dados morfométricos e biomassa de espécimes coletados |92
na estagdo chuvosa e finalmente a Tabela 7.2.2.4.f traz algumas informacdes sobre R‘?G—N—i"

espécies coletadas (Fotos 8 a 14).

Tabela 7.2.2.4.b
Taxons de peixes do Rio Juruena, MT, coletados a montante ¢ a jusante do trecho
da AHE Juruena nas estagdes seca e chuvosa. Entre parénteses - nome popular

Ordem Familia Nome popular Nome cientifico
piau fedido Leporinus sp. |
Anostomidae piau oito pintas Leporinus sp. 2
GRS piau Leporinus reticulatus
- pacu Mpyleus sp.
Characidae s -
pacu borracha Utiaritichthys sennaebragai
Crenuchidae piquira Characidium zebra
Perciformes Cichlidae card-card ou acard Aequidens sp.

Tabela 7.2.2.4.c
Peixes coletados nos pontos de coleta no Rio Juruena no trecho da planejada AHE
Juruena, na estaciio seca

Ponto Localizacdo Material coletado (quantidade e espécie)

5 Utiaritichthys sennaebragai
1 Leporinus sp. |

4 Leporinus reticulatus

2 Aequidens sp.

El Montante e jusante da AHE Juruena

Lagoa Tucunaré, Fazenda Tucunaré

B2 Montante da AHE Juruena I Aequidens sp.
B3 C'orregt‘) de ligagdo da Lagoa Tucuna- L. Appuidens sp.
ré ao Rio Juruena
" 92 Characidae jovens
E4 Lagoa a jusante da AHE Juruena 3 Characidiutt sp.
Total de espécimes 108
Total de tixons 6
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Tabela 7.2.2.4.d

Peixes coletados nos pontos de coleta no Rio Juruena no trecho da planejada AHE SE [\\/]; Q\

Juruena, na estagiio chuvosa. N = niimero de amostragens ou aparelhos de pesca Fls. 0T
- Material Coletado Rub.______
Ponto | Localizagio Aparelho (quantidade e espécie) _CONF_
Rede de espera
ES ﬁ;‘_"g"mteeﬁi;:r”e“’“ 29/1 - 15:00 h I Leporinus sp. 1
gaiiesd 30/1-10:52 h
. Rede de espera
ES MOliltantee;\ll-lIS;umena 30/1 -10:52 h Nenhum exemplar
argemm esquerda 31/1-8:42h
Montante AHE Juruena Rede de espera
E6 Margens esquerda e 29/1-15:26 h | Myleus sp.
direita 30/1-11:02 h
Montante AHE Juruena Rede de espera )
B6 | Margen direffa 30/1 - 10:52 h Neatus exemplar
31/1-9:00 h
! Rede de espera
[ SO ik o 29/1 - 15:40 h 3 Aequidens sp. (1 solto)
i . 30/1- 11:27 h
Montante AHE Juruena Rede de n_asp era I Leporinus sp. 2
E7 M ditsit 30/1-13:11h 1 Aequid
argem direita 31/1 - 9:52 I equidens sp.
Rede de espera
E8 ]{zsa“t;ﬁi‘ﬁ.gume“a 31/1 - 14:10 h Nenhum exemplar
argem direrta 1/2-9:40 h
Rede de espera
E9 JM”S?“te Adgi. tJ”‘“e“a 31/1-11:15h Nenhum exemplar
argem direffa 1/2-11:00 h
y Rede de espera
B9 [jpante %Hugig s 1/2-11:00 h Nenhum exemplar
RS 2/2-8:50h |
) Rede de espera
E10 I{;‘Sfme Aé:Eu'L :fa‘;e"zﬂ_eita 31/1-11:43 h Nenhum exemplar |
AiEEns ebquerda & 1/2-11:53 h
) Rede de espera
El0 | pwoante ”:};_Eigm uena 1/2-11:47 h Nenhum exemplar
A 2/2-8:40h
Rede de espera
Ell JMus?n;?nP:]I;Eig;ruena 31/1-12:40h Nenhum exemplar
o 1/2-11:15h
i Rede de espera
Ell #{lzfnti;ﬂg;liitlu1uena 1/2-11:15h I Utiaritichthys sennaebragai
wEH e 2/2-8:58h
Anzol de galho (N=2)
Montante AHE Juruena Isca - coragdo de galinha )
E3 Margem direita 29/1-15:15h Mg Gnenpl
30/1-10:47 h
Anzol de galho (N=1)
Montante AHE Juruena Isca - coragfio de galinha .
B8 | Muvssordiyein 30/1 - 10:47 h Dot eantlo
31/1-8:44 h
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Tabela 7.2.2.4.d - continuaciio
Peixes coletados nos pontos de coleta no Rio Juruena no trecho da planejada AHE

Juruena, na estaciio chuvosa. N = niimero de amostragens ou aparelhos de pesca f S Eﬁ&lﬁ

C Material Coletado :Fls
Ponto | Localizacéio Aparelho (quantidade e espécie) %'ii.lh.,,_.r_w
CONF
Pesca de rodada T
De E10 | Jusante AHE Juruena Anfol ¢ molinete
5, 5 (N=3) Nenhum exemplar
aEll Margens esquerda e direita .
Isca - soja
1/2-10:44 a 11:20 h
ES Montante da AHE Juruena Rede de arrasto 12 Characidae
Margem direita (N=4) 1 Characidium zebra
Tabela 7.2.2.4.¢

Espécies coletadas, comprimento-padrio (CP), Peso (g), nimero total de espécimes
coletados a montante e a jusante do eixo da usina (N), na estaciio chuvosa. J
(jovem) e A (adulto)

. Montante Jusante
Espécie
CP (cm) Peso (g) N %o CP (cm) | Peso (g) N %
U. sennaebragai | 11,5-43 (I e A) | 50-3000 5 21,7 6,5 (J) 8,2 1 50
Leporinus sp. 1 S 25(A) 350 | 4,4
Leporinus sp. 2 1) 22,6 1 50
Mpyleus sp. 33 (A) 1000 1 4,4
; 10,8-
Aequidens sp. 6,5-7,5 (A) 3 13,0
16,4
Characidium
sabi 2,5() 0,20 1 4.4
Characidae 3,1-:3,7(JeA) | 06-09 | 12 52,1
Total de 2
espécimes =
Total de tixons 7 2
Obs.: Os individuos que foram devolvidos ao rio ndo foram pesados
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Tabela 7.2.2.4.f

Informacdes biologicas sobre espécies coletadas no trecho da AHE Juruena f}g‘“_‘"’ﬁ?\
Nome cientifico Nome popular| Habito alimentar | Habitat Reproducio rls[\\\é(}
. L i margens de rios, migrador de pequena| | —
Characidae lambarizinho | onivoro : TN 2ub
riachos, alagados distdncia S
Uliaritichthys - herbivoro, onivoro, | . migrador de pequena g el
. pacu borracha o rios S
sennaebragai frugivoro distancia
rios, baias,
Characidium sp. piquira herbivoro o redejlras, “f'gfad‘?" de pequiena
cachoeiras e distancia
margens de rios
. . = ; ; . . migrador de pequena
‘inus sp. 1 herbivoro, C e
Leporinus sp piau erbivoro, onivoro |rios, cérregos distincia
- 4 . . . . - . d
Leporinus reticulatus| piau herbivoro, onivoro |rios, alagados H}Ig,l.ad.m © pequena
distincia
o migrador de pequena
Aequidens sp. card-card baias erade beq
distancia
alagados
Obs: Baseado em Silimon & Vargas (1994), Silimon et al. (1996) e Britski et al. (1999)

Na Tabela 7.2.2.4.f sdo resumidos os dados de coleta por ordem e por familia.

Tabela 7.2.2.4.g

Resumo do nimero de grupos e de familias e riqueza de taxons de peixes
Ordens Familias Riqueza de taxons
Characiformes 3 7
Perciformes 1 1

Foram coletados poucos individuos na estagfio chuvosa, principalmente pelo fato de
haver poucos locais adequados para o uso dos aparelhos de pesca mais eficientes como
rede de arrasto, por exemplo. Mas o nimero de tixons foi baixo nas duas estacdes do
ano, reunidos em apenas duas ordens.

Foram coletados 8 tdxons (algumas espécies dependem ainda de identificagfio) e 133
espécimes de peixes, somando-se os valores das estagdes seca e chuvosa (Tabela
7.2.2.4.c ¢ Tabela 7.2.2.4.d). Houve predominio da ordem Characiformes e dentre eles
a familia Characidae. O pacu borracha e varias espécies pequenas de caracideos
predominaram na ictiofauna no trecho estudado.

Foram coletados individuos jovens de Leporinus sp. (piau), conhecido como migrador
em outras bacias, bem como do pacu borracha (Utiaritichthys sennaebragai) (Tabela
7.2.2.4.f ). A captura de jovens dessas espécies significa que as populagdes estio se
reproduzindo no trecho em estudo e, se hd migragio reprodutiva, ela ¢ de curta
extensfio, comprovando informagdes da Tabela 7.2.2.4.f
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Néo houve coleta de nenhuma espécie de peixe comercialmente importante na 4rea, .
up.

somente os de interesse do ponto de vista da pesca amadora. Segundo Silimon & Vargas CONF_
(1994), o comércio local adquire peixes da regifio de Barra dos Bugres, Rio Paraguaie
Rio Guaporé. Nestes locais sdo adquiridos principalmente pintado (Pseudoplatystoma

Jasciatum e P. corruscans) e pacu-caranha (Piaractus mesopotamicus). Ainda segundo

0s mesmos aufores, na Semana Santa o consumo ¢ maior e nesta época também sdo

adquiridos peixes provenientes de pisciculturas localizadas em Cacoal, Rond6nia. Na

regido em estudo ndo existe piscicultura com fins comerciais, apenas duas criagdes

pequenas, para consumo familiar.

Consideracdes sobre a metodologia de coleta e suas limitagdes

Todos os métodos de coleta de peixe sdo seletivos, gerando erros na amostragem e
avaliagdo de densidades de peixes (Lagler, 1978). Dos vérios métodos existentes, o da
pesca elétrica é um dos mais eficientes, porém sé aplicavel em dgua com condutividade
elétrica ndo muito baixa, portanto ndo aplicavel ao Rio Juruena. Outro método eficiente
baseia-se na aplicagdo, na dgua, de ictiotoxicos como a rotenona, proveniente de
diversas espécies de Araceae conhecidas como timbd. O uso de ictiotdxicos esta
proibido em todo o territério brasileiro mesmo para pesquisa, exceto para tribos
indigenas dentro de suas reservas (Santos ef al., 1995).

A rede de espera ou rede de emalhar foi pouco eficiente na captura de espécimes,
embora tenha sido deixada no local de coleta no rio por longo tempo. As 4guas
transparentes do rio permitem aos peixes visualizarem as redes e evita-las durante o dia.
A noite a captura na rede de espera depende do deslocamento dos peixes no rio que, por
sua vez, depende dos peixes terem héabito noturno, que ndo parece predominar na
ictiofauna do trecho estudado. A rede de arrasto ¢ usada em locais rasos, pois é
necessario que ela seja arrastada junto ao fundo, do contrario os peixes escapam pela
sua parte inferior. Este trecho do rio foi particularmente pouco propicio a pesca,
resultando em baixa diversidade e numero de individuos coletados.

Consideragdes sobre a composic¢iio e abundincia da ictiofauna

A fauna do Alto Juruena no trecho amostrado tem domindncia de espécies de
Ostariophysi, que englobam os Characiformes, Siluriformes ¢ Gymnotiformes. Este fato
reflete uma caracteristica marcante da ictiofauna fluvial sul americana em geral (Lowe-
McConnell, 1975) e conseqiientemente de muitos reservatorios brasileiros (Castro &
Arcifa, 1987).
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A composi¢do e abundéncia da ictiofauna sio fatores dependentes da eficiéncia dos (”( £
métodos de coleta. Como todos os métodos séo seletivos e a transparéncia do 11_
Juruena € responsavel pela menor eficiéncia de alguns deles, foram introduzidos varios
erros na determinagéo da composi¢do e abundéncia da ictiofauna do rio. Estes foram .
compensados no entanto pela existéncia de outros estudos feitos no mesmo trecho de
rio, para os estudos de impacto ambiental da PCH Jesuita (JGP, 2007) ¢ AHE
Cachoeirdo (JGP, EIA em elaboragfo). As espécies capturadas nos trés estudos sdo as CONE
mesmas, ¢ pode-se assumir que a captura realizada em duas estagfes do ano seja o
representativa da ictiofauna local. A transparéncia das dguas permite ainda que os
peixes sejam vistos, ajudando a confirmar a ocorréncia das espécies.

Chamam a atengdo no trecho da planejada AHE Juruena a auséncia de Siluriformes
(bagres, cascudos), bem como a de lambaris (caracideo Astyanax). Assinale-se também
que uma das espécies dominantes (Uliaritichthys sennaebragai - pacu borracha) ¢
distribuida no Rio Orinoco, na Venezuela, e bacia amazonica.

O pacu borracha (U. sennaebragai) e pequenos caracideos predominaram na ictiofauna
no trecho estudado. Os pacus e piaus sfo conhecidos como migradores, mas a
ocorréncia de jovens desses peixes no Rio Juruena, no trecho da AHE Juruena, nas
estagdes seca e chuvosa, indica que eles no necessitam de migragfo de longa extensio
para se reproduzir.

A cachoeira de 24 m de altura, Cachoeirio, representa uma barreira natural para a
ictiofauna, impedindo que as espécies migradoras, como por exemplo, os grandes
Siluriformes (bagres), a transponham e o resultado é a difereng¢a na sua composicfio a
montante ¢ jusante da queda de dgua. Um estudo sobre os hébitos de pesca dos indios
Enawene-Nawe, cuja aldeia localiza-se a jusante do Cachoeirfio (Santos ef al., 1995),
mostrou a existéncia de bagres grandes migradores a jusante do Cachoeirfo, tais como
Pseudoplatystoma corruscans (pintado) Paulicea luetkeni (jat), bem como o
caraciforme migrador Prochilodus sp. (curimba). A ndo ocorréncia destas espécies de
grande porte a jusante do Cachoeirfo foi corroborada pelos trés estudos realizados e
deomsntra que, de fato, a ictiofauna do Alto Juruena é naturalmente segmentada pela
presenga da cachoeira. Alguns pescadores locais foram entrevistados em campo e
relataram desconhecer a existéncia de piracema no trecho do Juruena a montante do
Cachoeirdo.

7.2:3
Caracterizagio da Fauna Terrestre na AID

Neste item sfo apresentados os resultados obtidos nas duas campanhas de campo
realizadas nos periodo seco (agosto de 2006) e chuvoso (janeiro de 2007) para os grupos
de vertebrados terrestres presentes na AID do Aproveitamento Hidroelétrico Juruena
(AHE Juruena).
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O documento estd subdividido em se¢Bes para cada grupo inventariado, a saber:
mastofauna terrestre (incluindo quirdpteros), avifauna e herpetofauna. As metodologias
de coleta de dados sobre os diferentes grupos animais empregadas tanto na primeira
campanha, quanto na segunda fase de inventario, foram aquelas padronizadas e
largamente utilizadas pela comunidade cientifica, quando da realiza¢do de trabalhos
semelhantes. Cabe lembrar que os levantamentos de campo para a fauna terrestre foram
amparados pelas seguintes Licengas de Captura/ Coleta/ Transporte:

- Licenga n® 034/06 — SUPES/MT emitida pelo IBAMA através do Processo
02013.001399/2006-26

- Licenga n” 055/06-SUPES/MT emitida pelo IBAMA através do Processo
02013.0090076/06-82

A sele¢do dos fragmentos florestais a serem amostrados priorizou fragmentos
representativos de cada fitofisionomia identificada na regifo: cerrado, cerraddo, mata
ciliar, transi¢do savana arborea densa e outras fitosionomias, ampliando a possibilidade
de encontro de espécies raras e ecologicamente mais sensiveis. As localizagdes das
transecg¢des de fauna encontram-se na Figura 7.2.3.a.

7.2.3.1
Mastofauna

Os mamiferos constituem um dos grupos de vertebrados de maior importéncia para o
homem e por esta razéo sédo interessantes do ponto de vista seja como fonte de proteina
para alimentagfio, pelos servigos prestados na natureza (dispersdo de sementes e
polinizagdo), pelos prejuizos econdmicos causados a agricultura ou ainda por servirem
como animais de estimagéo.

A compilagdo de estudos recentes sobre a mastofauna por Nélio et al. 2006 na obra
Mamiferos do Brasil, relata a ocorréncia de 659 espécies de mamiferos para o Pais
(Tabela 7.2.3.1.a) As quatro ordens com maior niimero de representantes sdo a dos
roedores (Rodentia), com 235 espécies, seguida pelos morcegos (Chiroptera) com 165
espécies, primatas (Primates) com 98 e marsupiais com 55. Os mamiferos continentais
normalmente sfio agrupados em pequenos mamiferos (roedores, marsupiais e morcegos)
e mamiferos de médio e grande porte (carnivoros e ungulados).
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Tabela 7.2.3.1.a
Total de espécies de mamiferos descritas para o Brasil. Tabela extraida da pAgina
22 do livro Mamiferos do Brasil (Nélio ef al. 2006)

Toral Brasil Total Brasil o

Ordens (FONSECA er 2l 1996)  (neste rrabalho) Ameagacas ameacadas
Didelplemorplia 44 55 ! 1.8
Sirenia 2 2 2 1000
Nenascthia 18 19 | 21,1
Primuates 75 98 26 26,8
Lagomoipha 1 Z* 0 0.0
Cluroptezs 14 145 5 3.0
Caciuvom 32 29 in 34,5
Perizodactrla 1 1 K 0.0
Artiodactyla g 124 2 20,0
Ceticea - 36 41 7 17,1
Rodentia 1a5 235¥Ex 12 5,2
Total 524 G653 59

¥ = 1 espéeie exdriea; *F = 2 espécies exdticas; ¥ = 3 espécies exdticas

A diversidade da mastofauna brasileira esta distribuida de maneira nio uniforme nos
deferentes Biomas do Pais (Tabela 7.2.3.1.b). A Amazdnia contribui com o maior
nimero de espécies (311), seguida pela Mata Atlantica (250) e Cerrado (195); nos
demais, o nimero de espécies varia entre 102 e 148. Estes numeros atuais,
desconsiderando-se questdes relativas a deficiéncia na condugiio de inventérios
faunisticos, refletem histérias evolutivas diferenciadas dos vérios grupos da mastofauna
em cada bioma, ocasionadas pelas alteragdes climdticas e geol6gicas na escala de tempo
geoldgico e ecologico.

Tabela 7.2.3.1.b
Namero de espécies de mamiferos por bioma no Brasil. Tabela extraida da pagina
23 do livro Mamiferos do Brasil (Nélio et al. 2006)

N de espécies Proporgino de especies
Bioma N” de espécies endémicas ancémicas
Ammzdnia 311 174 55,9
Caatinga 143 1o 6,5
Campos Sulinos 1a2 5 4.9
Cewrado 195 12 9.2
Mata Atlantica 250 55 220
Partanal 132 2 1.5

De acordo com Marinho-Filho et al (2002) a mastofauna do Cerrado estd composta por
194 espécies, agrupadas em 30 familias e 9 ordens. Os grupos com maiores nimeros de
representantes sdo os morcegos e roedores com 81 e 51 espéeies. A contribuicio destes
dois grupos faz com que a mastofauna seja composta por cerca de 85% de espécies com
massa corporea menor que 5 kg. A maioria das espécies € de ampla distribui¢do
geografica, mas tendem a ser localmente pouco abundante ou rara.
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Os estudos de inventdrio da mastofauna no Cerrado estdo concentrados nas porcdes sul -

e sudeste do bioma (Marinho-Filho, et al. 2002). No Mato Grosso, os inventarios si {"_‘j’“g-"" W\J

escassos, estando em sua maioria restritos a EIA/RIMA, e por esta razdo, disponivei

Ambiente (SEMA).

Entre os topicos considerados na avaliagdo do meio biético do EIA, o estudo da fauna é
de extrema relevancia devido a sua forte contribuigfio para o integro funcionamento do
ecossistema onde ela estd inserida. Nao dar a correta atengfio para a fauna em uma
intervengdio humana, significa comprometer, em maior ou menor escala de tempo e
espago, os ciclos biogeoquimicos, a ciclagem de nutrientes, a produtividade dos
ecossistemas, entre outros.

No Estado do Mato Grosso ¢ importante ressaltar os estudos realizados por Schneider
(2000) na érea de influéncia direta da hidrelétrica APM-Manso; Gongalves & Gregorin
(2004) e Carmignotto (2004) na Estagdo Ecolégica Serra das Araras e Grupo Rede
(2002) na AHE-Guaporé. Todos estes trabalhos ou o conjunto dos mesmos para uma
determinada 4rea inventariaram a maioria dos grupos da mastofauna, ou seja, mamiferos
de pequeno, médio e grande porte.

O inventario da mastofauna na area de influéncia direta da AHE-Juruena sera de suma
importéncia para o norteamento da elaboragio de medidas mitigadoras, como também,
uma contribuig¢do para o conhecimento da riqueza de espécies de mamiferos do Cerrado
do Estado de Mato Grosso.

Procedimentos Metodolégicos

Para que esta analise pudesse ser realizada, foram feitas duas campanhas de campo entre
10 a 25 de agosto de 2006, correspondente ao periodo seco, e entre 03 a 18 de janeiro de
2007, periodo considerado chuvoso. Durante este periodo, as estagdes amostrais que
consistiam de armadilhas de queda foram implantadas e os pontos de disposicdo das
armadilhas de contengéo viva foram estabelecidos e as capturas, manejos, identificacdes
e coletas foram realizadas. Além disso, o levantamento dos materiais depositados nas
cole¢des do Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo (Cartas de recebimento
apresentadas no Anexo 14) ¢ da literatura permitiu a compilagdo de uma lista
mastofaunistica para o Estado do Mato Grosso, apresentada na Tabela 6.2.3.1.a do
Capitulo 6.0.

O inventdrio mastofaunistico na area de influéncia direta do AHE Juruena permitiu
registrar a diversidade local das espécies que compde os grupos da fauna de mamiferos,
considerando-se diferengas no uso do espago relativas aos hébitos (Terrestre, aquético e
volante) e habitats (Formagdes florestadas, savanicas e abertas) presentes na area de
estudo.
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Ambientes amostrados

A regido da bacia do Alto Juruena estd inserida no nivel macro-biogeografico, na bacia
Amazonica. Entretanto, no nivel microbiogeografico predominam fitofisionomias
tipicas do bioma Cerrado. A paisagem local na proximidade do leito do rio estd
conservada (mata ciliar) e matriz do entorno estd completamente descaracterizado pela
atividade agricola. As principais influéncias antrépicas presentes sdo: as estradas de
acesso, que ndo estdo asfaltadas; as clareiras abertas em determinados pontos da
margem do rio para a construgdo de pesqueiros e extensas 4reas de vegetagiio natural
convertidas para agropecuaria.

Rub.
_CONF

Para a caracterizacdo da mastofauna foram empregados métodos de captura, de
observagéo de vestigios indiretos e de visualizagfo de animais. Os métodos de captura
consistiram em captura com armadilhas de queda, gaiolas de arame e redes de neblina.
As amostragens foram concentradas da area de influéncia do empreendimento tomando-
se o cuidado de amostrar todas as fitofisionomias presentes na area de estudo. Foram
amostrados quatro 4reas em transeccdes de fauna com 600 metros. As coletas atenderam
sempre que possivel ao nimero de espécimes e critérios estabelecidos pela licenga
expedida pelo IBAMA. A seguir segue uma breve descri¢do de cada trilha (Fotos 01 a
12 — Registro Fotografico no Anexo 15):

Trilha 01 - Linha em mata de galeria, paralela ao rio Juruena, em 4rea com dossel bem
fechado e alto. O ambiente mantém um alto nivel umidade. Cerrado senso restrito com
taboca. Localizado nas coordenadas geograficas: 0282786/ 8517936 UTM:;

Trilha 02 - Area préxima ao rio, porém bem seca, com vegetacéio tipica de cerraddo e
solo arenoso. O solo ndo encharca e o ambiente é seco. A vegetagio é composta
principalmente por arvores de pequeno porte (até cinco metros). Cerrado senso restrito
com taboca. Localizado nas coordenadas geograficas: 0283278/8511470 UTM;

Trilha 03 - Esta linha se localiza do outro lado do rio, na margem esquerda. S#o linhas
com mata aberta e dosséis de média altura. Na linha 03 o solo € arenoso e nfo ha cursos
de dgua no percurso da linha. Ambiente seco e ha predomindncia de taquara. Cerrado
sentido restrito. Localizado nas coordenadas geograficas: 0283139/ 8515014 UTM;

Trilha 04 — Esta linha se localiza também na margem esquerda do rio. A area é
recortada por corpos de dgua, apresenta um dossel alto ¢ solo arenoso. O ambiente é
mais imido do que a linha 3 e composto por mata bem fechada e com muita taquara.
Cerrado senso restrito com mata ciliar. Localizado nas coordenadas geograficas:
0283079/ 8513958.

A seguir os procedimentos metodolégicos utilizados para levantar as espécies de
mamiferos silvestres. As técnicas empregadas para este inventdrio sio as melhores
existentes para o tipo de paisagem e consideradas pela comunidade cientifica.
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Armadilhas de queda e armadilhas de contenciio viva

Este método foi empregado para amostrar a riqueza e abundincia de espécies de
roedores e de marsupiais com peso menor ou igual a 1 kg. As armadilhas de queda ¢ as
armadilhas de contengdo viva ou gaiolas de arame foram montadas em linhas ou
transectos com 600 metros de comprimento e aproximadamente dois metros de largura.
Em cada linha foram montados 12 conjuntos de armadilhas de queda e 12 armadilhas de
contengdo viva, totalizando quatro transecg¢des de fauna. O esfor¢o amostral total foi de
192 baldes/noite e de 48 gaiolas/noite por dia de amostragem (Figuras 7.2.3.1.a ¢
7.2.3.1. b). Considerando que as amostragens foram feitas por 14 dias consecutivos na
estagdo chuvosa e 14 na estagdo seca, o esforgo amostral total foi de 5.376 baldes/noite
e de 1.344 gaiolas/noite (Fotos 13 a 24).

Figuras 7.2.3.1.a e 7.2.3.1.b

Esfor¢o amostral empreendido por meio de Gaiolas (A) e de Armadilhas de queda
(B) por tipos de ambiente, para realizar inventario de roedores e marsupiais na
area de influéncia direta da AHE-Juruena. As amostragens foram conduzidas nos
periodos da seca (agosto de 2006) e da chuva (janeiro de 2007) em trechos
localizados nas margens direita e esquerda do Rio Juruena (Sapezal, MT)
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Cada conjunto de armadilhas de queda estava composto por quatro baldes plasticos
(capacidade individual de 30 litros) enterrados no chiio de modo a ficarem com a “boca”
no nivel do solo e organizados em forma de Y. O espagamento entre os conjuntos foi de
50 metros. As armadilhas de contengfo viva foram montadas no nivel do solo e iscadas
com banana misturada com fuba. O espagamento entre gaiolas também foi de 50
metros, contudo elas ndo foram colocadas no mesmo local onde foi instalado cada
conjunto de balde e sim intercaladas entre os mesmos. Neste esquema de organizagéo,
ao caminhar pelo transec¢dio de 600 metros, primeiro passava-se por uma armadilha,
depois por um conjunto de baldes ¢ assim sucessivamente.
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As armadilhas de queda e as gaiolas foram revisadas diariamente pela manhg, .
normalmente entre 07:00 e 12:00 horas. Os animais capturados foram acondicionados® = MS&‘
em sacos plasticos e panos, onde foram anotados a data, a transec¢fo e o niimero d F_!S';\-—'k =
pitfall ou da armadilha de contengfio, utilizando-se caneta de marcagio permanent .R‘iﬂbgﬁ*"
Posteriormente, eles foram transportados para o laboratério de campo a fim de realizar— —
procedimentos de identificagdo e biometria. Parte dos animais foi colecionada e parte

foi marcada e solta. A marcagio consistiu em picotes na orelha ou na colocacdo de

brincos (Fotos 25 a 27).

Observagio de vestigios indiretos

Este método foi empregado para amostrar a riqueza e abundancia de espécies de
mamiferos de médio e grande porte, ou seja, aqueles com peso maior que 1 kg. Os
vestigios indiretos considerados foram os rastros, fezes, tocas, fucados, vocalizagdes e
carcacas. As amostragens foram feitas nas estradas nfo asfaltadas de acesso local nas
estagbes seca ¢ chuvosa. No perfodo da seca a procura por vestigios foi feita
concomitante as demais atividades de inventariamento, mas nos dias em que choveu e o
solo ficou mais adequado para a impressdo de rastros, foi realizada busca ativa nas
estradas cobertas por solo arenoso; foram realizadas cinco saidas, totalizando 25,2 km.
Uma desta saidas foi feita apds a estrada ter sido umedecida com o auxilio de caminhdo-
pipa (Fotos 28 a 31). No periodo da chuva a busca por vestigios foi realizada de forma
mais sistemdtica ao longo das estradas de acesso, sempre com intervalo de pelo menos
12 horas pos-chuva (Fotos 32 e 33). Ao todo foram realizadas 13 saidas, totalizando
38,3 km de transectos percorridos. O esforgo total conduzido nos periodos da chuva e da
seca ao longo das estradas de forma sistematica foi de 63,5 km.

A busca por rastro também foi feita durante a revisio diria das linhas de armadilhas de
queda e de contengdo viva. Entre as armadilhas de queda e de gaiolas foram
estabelecidos “Plots de areia”, os quais foram iscados diariamente com uma mistura de
fubd e sardinha. Em cada linha de 600 metros foram instalados 24 “plots” com
espagamento de 25 metros. Como as amostragens foram conduzidas por 14 dias
consecutivos no periodo da seca e de 14 dias no periodo da chuva, o esforgo total
empreendido com este método foi de 2.688 “Plots™/noite (Fotos 34 a 36).

Cameras trap

A cémera trap € uma maquina fotogréfica controlada por sensor de infra-vermelho que
registra as fotos automaticamente quando detecta os movimentos de seres humanos e
animais dentro de seu raio de agfo. Seu uso principal ¢ fotografar animais em seu
hébitat natural, permitindo que se faga levantamentos de fauna. O aparelho possui um
campo de detecgdo de 90° na horizontal e 30° na vertical com alcance de 6 a 8 m (Fotos
37 a 39). Foram instaladas 5 cdmeras fotograficas em diversos pontos, em 14 dias no
periodo seco e 10 dias no periodo chuvoso, totalizando um esforco de 120
armadilhas/noite.
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Redes de neblinas (mist nets)

As atividades com captura de morcegos com redes de neblina foram realizadas entre
18:00 e 06:00 horas da manhd, havendo dias em que as amostragens foram encerradas
mais cedo devido a condigbes climaticas (vento forte e/ou chuvas intensas). As redes
foram armadas (unidas formando uma linha continua ou espalhas individualmente)
(Fotos 40 a 42) em diferentes fitofisionomias, como também nos ecétonos entre as
mesmas, mas em locais com maior probabilidade de capturar os morcegos, ou seja,
proximos aos ocos de arvores, possiveis rotas de deslocamento, clareiras naturais e
artificiais, estradas e préximo a arvores em frutificagdo (Tabela 7.2.3.1.¢). A vistoria foi
feita a cada 30 minutos. Os morcegos capturados foram retirados com auxilio de pinga
de ponta romba e armazenados em saco de pano. Posteriormente foram identificados,
medidos, soltos ou coletados para colecionamento.

Tabela 7.2.3.1.c

Esfor¢o amostral empreendido por meio de rede de neblina por fitofisionomia para
realizar inventario da quiropterofauna na drea de influéncia direta da AHE-
Juruena. As amostragens foram conduzidas nos periodos da seca (agosto de 2006)
e da chuva (janeiro de 2007) em trechos localizados nas margens direita e esquerda
do Rio Juruena (Sapezal, MT)

Esforco
Estacdio | Ponto Referéncia COO{;::::‘?;SSTM Tipo de Ambiente (2::3_5;5”:;
rede / noite)
1 Linha de pitfalls 03 e 04 | 282938E / 8514502N | Cerrado Tipico 1.180,00
Seca 2 Linha de pitfalls 03 e 04 | 283 132E / 8§514258N Mata Ciliar 720,00
4 Linha de pitfalls 02 283278E /8511470N | Mata de Galeria 961,00
Subtotal de esfor¢o para estacfio seca 2.861,00
1 Linha de pitfalls 03 e 04 | 282938E / 8514502N Mata Ciliar 817
2 Linha de pitfalls 03 e 04 | 283132E / 8514258N | Cerrado Tipico 902,5
ct 3 Linha de pitfalls 03 e 04 | 284412E /8514359N [ Cerrado Tipico 1.078,00
huvosa Tan
4 Linha de pitfalls 01 | 282769E /8517768N | Mata Ciliar / 760,00
Cerrado Tipico
5 Linha de pitfalls 01 283820E / 8518035N | Cerrado Tipico 1.368,00
Subtotal de esfor¢o para estagdo chuvosa — Cerrado 3.348,5
Subtotal de esforgo para estagiio chuvosa — Mata Ciliar 817,00
Subtotal de esforgo para estagiio chuvosa — Mata Ciliar e Cerrado 760,00
Subtotal de esforco para estaciio chuvosa 4.945,5
Total de esforgo: 7.806,5 m de
rede/ noite
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Métodos de estudo e riqueza de espécies de mamiferos Ruby.,
CONFE_

Os métodos de estudo e esforgo amostral empreendido permitiram registrar a presenca
de 70 espécies de mamiferos (Fotos 43 a 78), sendo 18 da Ordem Rodentia, 14 da
Chiroptera, 10 da Didelphimorphia, 10 da Carnivora, 8 da Xenarthra, 5 da Artiodactyla,
3 da Primates, 1 da Perissodactyla e 1 da Lagomaropha (Tabela 7.2.3.1.d). O ntimero
de espécies provavelmente sera alterado quando as identificagdes do material coletado
forem concluidas. A partir da lista de espécies é possivel afirmar que a mastofauna
local encontra-se bem representada e preservada, pois a maioria das espécies com
ocorréncia esperada para a regido foram encontradas (Emmons & Feer, 1997;
Eisemberg & Redford, 1999; Nélio et al, 2006). Aspectos da morfologia e da biologia
de cada espécie sdo apresetnados no Anexo 16 — Lista Comentada de Espécies da
Mstofauna)

Das 70 espécies listadas, seis constam na lista do IBAMA (2003) como ameagadas de
extingdo na categoria vulneravel no Estado de Mato Grosso, sfo elas: o tatu-canastra
(Priodontes maximus), o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), o gato-palheiro (Leopardus colocolo), a jaguatirica (L.
pardalis) e a onga-pintada (Panthera onca).

Os resultados obtidos nas duas campanhas de campo ¢ similar a riqueza encontrada em
outras areas do Cerrado como por exemplo Schneider (2000); Rodrigues et al. (2002),
Grupo Rede (2002), Santos-Filho & Silva (2002), Carmignotto, 2004 e Santos-Janior
(2005). No Estado de Goias, especificamente no Parque Nacional de Emas foram
encontradas 85 espécies de mamiferos sendo 24 de morcegos, 29 de roedores e
marsupiais € 33 de mamiferos de médio ¢ grande porte 29 morcegos (Rodrigues ef al.,
2002). Na Estacdo Ecolégica Serra das Araras foram registradas 25 espécies de
morcegos, 16 de roedores e marsupiais e 15 de mamiferos de médio e grande porte.
Schneider (2000) e Santos-Janior (2005) encontraram na area influéncia direta do
Aproveitamento Multiplo de Manso a presenga 35 espécies de roedores e marsupiais, 25
de morcegos e 35 de mamiferos de médio e grande porte. Os levantamentos de
mamiferos na drea de influéncia direta do Aproveitamento Hidrelétrico do Guaporé
foram registradas a presenga de 31 espécies de roedores e marsupiais, ¢ 28 de
mamiferos de médio e grande porte (Grupo Rede, 2002).

A seguir a Tabela 7.2.3.1.d apresenta a riqueza dos mamiferos terrestres registrados nas
duas campanhas de campo na area de influéncia do AHE Juruena.
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As curvas coletoras ou de suficiéncia amostral geradas para os pequenos mamiferos e
marsupiais nos periodos da seca e da chuva mostraram comportamentos similares. Elas
se estabilizaram no meio das coletas e depois voltaram a registrar novas espécies
(Figura 7.2.3.1.c). Apesar da n#o estabilizagdo da curva, o total de espécies registradas
nas duas estagdes climaticas reflete o esperado para estudos com esforgo similar com
pequenos mamiferos em outras areas de Cerrado (Carmignotto, 2004). Segundo Voss &
Emmons (1996) a amostragem exaustiva de pequenos mamiferos sé ocorrem em
inventarios a longo prazo e, espécies que ocorrem em baixa abundincia s6 sdo
amostradas quando as mais abundantes ou mais agressivas sdo removidas da 4rea de
coleta.

Figura 7.2.3.1.¢c

Curva de suficiéncia amostral das espécies de roedores e marsupiais amostradas
por meio “Armadilhas de queda e Gaiolas”, durante Estudo de Impacto Ambiental
realizado na area de influéncia direta da AHE-Juruena
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As curvas de suficiéncia amostral geradas para os morcegos nos periodos da seca e da
chuva mostraram comportamentos diferentes, muito provavelmente em fungdo de
diferengas no esforgo amostral.

No periodo da seca as amostragens foram realizadas com cerca de seis redes noite,
enquanto que na chuva foram utilizadas entre 15 e 18 redes/noites. Este fato ¢
corroborado ao se constatar que no segundo dia de coleta da chuva foi registrada maior
riqueza de espécies do que o obtido para todo o periodo da seca (Figura 7.2.3.1.d)
abaixo).
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Figura 7.2.3.1.d

Curva de suficiéncia amostral das espécies de morcegos amostradas por meio de

Redes de Neblina, durante Estudo de Impacto Ambiental realizado na drea de

influéncia direta da AHE-Juruena
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As curvas de suficiéncia amostral geradas por meio da busca de vestigios indiretos para

os periodos da chuva e da seca mostraram comportamentos similares, quando se

considera que a maioria das espécies com ocorréncia esperada para a regifio foram
registradas nos primeiros dias de coleta (Figura 7.2.3.1.e abaixo). Contudo, a riqueza
de espécies registrada no periodo da seca s6 foi atingida a partir do 8° dia de coleta. O

acréscimo de espécies registrado na curva da chuva a partir do 11° dia corresponde ao

registro de onga-pintada (P. onca) e de tatu-do-rabo-mole-grande (C. fatouay). Em
relagdo a curva exponencial obtida para o periodo da seca, pode-se supor que ela seria
similar aquela obtida na chuva caso houvesse condigdes adequadas de substrato para
continuar o rastreamento na seca com esforgo similar ao que foi feito na chuva.
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Figura 7.2.3.1.¢
Curva de suficiéncia amostral obtida a partir das buscas de vestigios indiretos nas
duas campanhas de campo na drea de influéncia direta da AHE-Juruena
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Roedores

Do total de 18 espécies de roedores registradas localmente, 14 foram amostradas por
meio do conjunto “Pitfall e armadilhas de contengdo”, correspondendo aquelas com
peso inferior a 1 kg, ou seja, roedores ou ratos silvestres. As outras quatro espécies de
roedores foram registradas por meio de avistamento ou rastreamento € correspondem
aos roedores com peso maior que 1 kg (capivara, cutia, paca e ourigo-cacheiro). Das 14
espécies de pequenos roedores, doze pertencem a familia Cricetidae, uma a Muridae e
uma a Echimydae, refletindo ao que normalmente é encontrado em estudos de
inventarios com roedores no Cerrado (Carmignotto, 2004).

As espécies Neacomys sp., Oxymycterus amazonicus, € Rattus rattus foram registradas
apenas na estagio seca, enquanto que Calomys tener, Hylaeamys megacephalus,
Oecomys mamorae, Oligoryzomys sp. ¢ Oryzomys sp. ocotreram somente na estagdo
Gmida. As espécies C. focantinsi, Euryoryzomys nitidus, Necromys lasiurus, Oeconys
bicolor, Oligoryzomys microtis € Proechimys longicaudatus foram registradas nas duas
estacdes. O esforco amostral empreendido nas duas estagdes permitiu a captura de 93
individuos. As trés espécies mais abundantes, E. nitidus (n=24 individuos) seguido por
O. microtis (n=22 individuos) e depois por N. lasiurus (n=17 individuos) compuseram
62 % dos animais amostrados. Excetuando-se C. tocantinsi e O. bicolor, cada qual
representando 11% da abundancia total, as demais espécies ocorreram em baixa
freqiiéncia, podendo ser consideradas raras localmente (Figura 7.2.3.1.1).

A comunidade de roedores estd composta, em sua maioria, por espécies com
distribuigiio geografica pouco restrita, ou seja, que estiio presentes em dois ou mais de
um estado do Brasil e também em outros paises da América do Sul. As espécies com
distribui¢do no Brasil e mais restrita ao Estado de Mato Grosso sfo Oecomys mamorae
e Proechymys longicaudatus, contudo também ha registros das mesmas em outros
paises.
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A maioria das espécies de pequenos roedores apresenta dieta frugivora e/ou granivora,
sugerindo que elas exercem importante fungéio na dindmica populacional das plantas das
quais eles se alimentam (Tabela 7.2.3.1.g). Outra peculiaridade interessante em relagdo
aos roedores capturados e que a maior parte ¢ de habito terrestre refletindo, deste modo
o esforgo amostral empreendido no estrato terrestres em comparagéo ao que foi feito no
estrato arbdreo.

Figura 7.2.3.1.f

Freqiiéncia de ocorréncia em porcentagem das espécies de pequenos roedores
amostradas por meio “Armadilhas de queda e Gaiolas Tomahawk” no periodo da
seca (setembro de 2006) e da chuva (dezembro de 2006) em trechos localizados nas
margens direita e esquerda do Rio Juruena (Sapezal, MT)
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Espécies de roedores de pequeno porte

A seguir a Tabela 7.2.3.1.g apresenta as informagdes sobre Habito, Dieta, Habitat,
Distribuigdo geografica e Grau de ameaca dos mamiferos roedores e marsupiais
inventariados nos “Pitfalls” e Gaiolas, durante Estudo de Impacto Ambiental na area de
influéncia direta da AHE-Juruena. As amostragens foram conduzidas nos perfodos seco
(agosto de 2006) e chuvoso (dezembro de 2007) em trechos localizados nas margens
direita e esquerda do Rio Juruena (Sapezal, MT).
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Tabela 7.2.3.1.g

Informagdes sobre Habito, Dieta, Habitat, Distribuicio geografica e Grau
ameaca dos mamiferos roedores e marsupiais inventariados nos “Pitfalls” e
Gaiolas

Ordem Espécie Hiibito Dicta Ilabitat Distribuigo geografica Grau de ameaca
; y ; s asi ] la, Trinidad ,
Caluromys philander Arboricola Frugivoro-onivoro EF Hmst]-(MS), V?nme a' T'md{ eilthago Quase ameagado
Guiana, Suriname e Guiana Francesa.
" " ——— . Brasil, Paraguai, ai, A
Didelphis albiventris Terrestre Frugivoro-onivoroa  F.F, F.S, e FA. Lesteie Centro:nede d.u rast B armgla Urugusi Baixo risco
Argentina ¢ Bolivia.

2 § Brasil (nordeste, centro-oeste e sudeste), Panama,

£ Gracili s agilis Arboricols ivoro/oniv °.F. e ES. . i b e . k 4

E_ recilinanus agilis rboricola Insetivoro/onivoro  F.F. e Coltusbia, Peru, Boliiia, Paraguai eArgentina Quase ameagado

&  Gracilinanus sp. Arboricola Insetivoro‘enivoro  Sem informagio Sem infornagio Sem informagiio

S Mamiosa murina Arboricola Insetivoro‘onivoro FF Brasil (MS), Colémbia ¢ Bolivia Baixo risco

,E Marmosaops noctivagus Escansorial Sem informagio F.F Brasil (AC, AM. PA e MT), Peru e Bolivia Baixo risco

& Mamosaps bichopi Escansorial Sem informagdo  Sem informagdo Brasil (AM, MT), Peru ¢ Bolivia Sem informagido
Metachirus nudicandatus Terrestre Tnsetivoro/onivoro EF América do Sul Baixo risco
Micoureus demerarae Arboricola Insetivoro/onivoro TF.F. e F.S, B (Regias ccnlm-;e;!ele noEsIe), Folonin ¢ Baixo risco

ivia.
Miecoureus sp. Arboricola __Insetivorofonivoro _Sem informagdo Sem infi ¢io Sem informagio
Calomys tener Terrestre Granivora FFeFA Brasil (SP, MG, BA, GO e DF) Argentina e Bolivia Sem informagiio
Calomys tocantiisi Terrestre Granivora FFeFA Brasil (RO, MT ¢ GO) Sem informagdo
Ewyoryzomys nitidus Terrestre Granivora FFeFA Brasil (AC, AM, RO ¢ MT), Peru e Bolivia
. N - Brasil (AM, RO, PA, AM, MT, MA, TO, GO, MG, SPe : ”
! ! ] S forms FeF. ] o o
Hylaeamys megacephalus Terrestre em informagio FFeFA [ T T ———y Sem informagio
Neacomys sp. 1 Terrestre Sem informagdo FEeFES. Sem informagdo Seim informagdo
; . i Brasil (RO, MS, MT,GO, TO, PA, PE, PB, AL, B, MG i
Ve s lasiurs Terres i . % i s - ' S fc i

'.E Negromys lashiny carestce Oniyoeo EEgkA RJ, PR, AP, SC e RS), Bolivia, Paraguai e Argentina em inlormagio

= ; " ; - Brasil (AP, AM, RO, MT, MS, GO, BA, MG ¢ DF) ; "

= W bidator I : ) s ML, M, GO, 2 DF);

:2 Qeconiys bicolor Arbaricola Frugivoro FF Panamé, Calémbia, Fquador, Peru ¢ Folivia, Sem informagio
Oeccomys mamorag Arboricola Frugivoro FF Brasil (MS e MT) Bolivia e Paraguai. Sem informagdo
Oligoryzomys microtis Terrestre Sem informagio FFeFA Brasil (AC, RO, PA, MT) Peru, Bolivia e Paraguai. Sem informagio
Oligoryzomys sp. Terrestre Sem informagio FFeFA Sem informagio Sem informagio
Oryzonys sp. Terrestre Sem informagfio FFeFA Sem informagio Sem informagio
Oxymyeterus amazonicius Terrestre Insetivoro FFeFA Brasil (MT, AM e PA) Sem informagio
Rattus rattus Terrestre Granivora Areas alteradas Todo o Brasil Sem informagio
Droechinys longicande Terrestre Sem informacio I Brasil (MT), Parapuai, Peru ¢ Bolivia. Sem informagio

Marsupiais

As armadilhas de queda e de contengfio viva permitiram o registro de todas as espécies
de marsupiais pertencentes aos géneros Gracilinanus (n=2 espécies), Didelphis (n=1
espécie), Marmosa (n=1 espécie), Marmosops (n=2 espécies), Metachirus (n=1 espécie)
e Micoureus (n=2 espécies). No periodo chuvoso foram registradas apenas as espécies
Didelphis albiventris, Gracilinanus sp., Marmosops bishopi e Micoureus sp. No estudo
de roedores e marsupiais realizado por Carmignotto (2004) em sete areas distintas de
Cerrado, onde se inclui uma area no Estado do Mato Grosso (Estagfo Ecolégica Serra
das Araras) os marsupiais foram representados por nove géneros € 16 espécies, sendo 0s
géneros Gracilinanus (5 espécies), Micoureus (2), Monodelphis (2) e Thylamys (2) os
mais diversificados. Na Serra das Araras a autora também amostrou espécies dos
géneros Marmosa e Marmosps. Assim, considerando-se o estudo de Camignotto (2004)
pode-se sugerir que a maior parte da riqueza de género de marsupiais foi registrada.

O esforgo amostral nos periodos da seca e da chuva permitiu a captura de 143
individuos. As espécies Gracilinanus agilis (n=41 individuos), Marmosops noctivagus
(n=32 individuos) e Marmosa murina (n=23 individuos) responderam por 67% dos
animais coletados. Cada uma das demais espécies responderam por menos de 10% das
capturas (Figura 7.2.3.1.h abaixo ).
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A comunidade de marsupiais estd composta, em sua maioria, por espécies com
distribui¢@o geografica pouco restrita, ou seja, que estfo presentes em dois ou mais de
um Estado do Brasil e também em outros paises da América do Sul (ver Tabela
7.2.3.1.b). A espécie G. agilis apresentam distribui¢do ampla no Cerrado, ocorrendo
praticamente em toda sua extensfo. Por outro lado, M. murina ¢ M. demerarae,
apresentam registros mais concentrados, ocorrendo principalmente na por¢fo norte e
noroeste do Cerrado. M. noctivagus € uma espécie que apresenta uma distribuigéo ainda
mais restrita no Cerrado, ocorrendo somente na porgéo noroeste, em areas proximas ao
dominio Amazonico, onde estd a maior parte de sua distribuigdo (Carmignotto, 2004;
Nélio et al., 2006).

Diferentemente do que foi observado para os roedores, a maioria dos marsupiais
apresenta dieta composta principalmente por insetos, sugerindo que o grupo pode
contribuir no controle de pragas. As espécies C. phylander, M. murina e M. noctivagus,
ocorrem preferencialmente em formagdes florestas, enquanto que as demais ocorrem em
mais de um tipo de conjunto de formagdo fitofisiondmica. Contudo é importante
ressaltar que a maioria das espécies ocorre em ambientes florestados. As espécies C.
phylander, G. agilis, M murina e M. demerarae, embora sejam classificadas como
arboreas, podem descer no solo.

Figura 7.2.3.1.g

Freqiiéncia de ocorréncia em porcentagem das espécies de pequenos roedores
amostradas por meio “Armadilhas de queda e Gaiolas Tomahawk na area de
influéncia direta da AHE-Juruena. As amostragens foram conduzidas no periodo
da seca (setembro de 2006) e da chuva (dezembro de 2006) em trechos localizados
nas margens direita e esquerda do Rio Juruena (Sapezal, MT)
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Morcegos

As atividades de captura de morcegos realizadas nos periodos da seca e da chuva
permitiram a captura de 590 individuos, os quais foram agrupados em 14 espécies
pertencentes as familias Emballonuridae (1 espécie), Molossidae (1 espécie),
Phyllostomidae (11 espécies) Vespertilionidae (1 espécie). Ndo foram capturados
individuos das familias Mormoopidae, Noctilionidae, Natalidae e Thyropteridae (ver
Tabela 7.2.3.1.h). Este resultado, no que diz respeito a representatividade por familia,
reflete o esperado para estudo de quirdpteros utilizando-se somente redes de neblina
(Voss & Emmons, 1996; Gongalves & Gregorin, 2004, Koppe, 2005).

A espécie Rhynchonycteris naso foi registrada somente no periodo da seca, enquanto
que Mossossops temminckii, Rhinophyla pumilio, Gossophaga sp, Phylostomus
discolor, Tonatia sp., Artibeus lituratus e Myolis nigricans foram registradas apenas no
periodo chuvoso. Nenhuma das espécies de morcegos inventariadas estdo registradas
como ameagadas ou em perigo de extingdo nas Listas do IBAMA (2003) e IUCN (

2006).

O numero de espécies inventariadas foi menor do que o registrado em outros estudos
realizados no Cerrado. Os trabalho de Koppe (2005) no Parque do Bacaba (Nova
Xavantina, MT) e o de Gongalves & Gregorin (2004) na Estacdo Ecoldgica Serra das
Araras registraram 31 e 23 espécies, respectivamente. A diferenca de espécies entre o
que foi registrado por estes autores e o registrado no presente estudo provavelmente esta
relacionado a diversidade de tipos de ambiente, bem como ao estado de conservacdo das
areas.

Esta hipdtese é corroborada pelo fato de que na area de influéncia da Pequena Central
Hidrelétrica Jesuita ha maior diversidade de tipos de ambiente, onde foram registradas
19 espécies de morcegos (JGP, 2007). Ja a Serra da Araras é uma unidade de
conservagio relativamente bem isolada de influéncias antropicas, enquanto que o
entorno da drea de influéncia direta da AHE Juruena estd completamente
descaracterizada pela atividade agricola altamente mecanizada.

A comunidade de morcegos estd composta por espécies com ampla distribuicdo
geografica, podendo ser encontradas em mais de um estado no Brasil e também em
outros paises da América do Sul e Central (Tabela 7.2.3.1.h). No que diz respeito ao
uso do habitat, apenas Tonatia sp. ocorre preferencialmente em formagdes florestadas e
Mollosps temminckii em formagSes savanicas. O restante pode ser encontrado em mais
de um conjunto de tipos fisiondmicos. Das 14 espécies, dez espécies de habito
frugivoro e/ou frugivoro/onivoro, uma onivora e trés insetivoras. Em termos de
abundéncia relativa, a espécie mais comum foi Carollia perspicillata, representando
76% do total capturado; as demais representaram menos de 5%
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Figura 7.2.3.1.h
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Espécies de morcegos

A predominéncia de C. perspicillata também tem sido registrada em outros estudos no
Cerrado, porém com menor representatividade (Gongalves & Gregorin, 2004; Koppe,

2005). Estes mesmos autores também encontraram mai

or abundancia de espécies do

género Artibeus, depois de C. perspicillata. A seguir a Tabela 7.2.3.1.h apresenta as
informagdes pertinentes a biologia dos morcegos registrados.
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Tabela 7.2.3.1.h
Informacdes sobre Habito, Dieta, Habitat e Distribui¢io geografica dos morcegos
inventariados na drea de influéncia direta da AHE-Juruena. As amostragens

foram conduzidas nos periodos seco (agosto de 2006) e chuvoso (dezembro de (S [E jg,',f\]
2007) em trechos localizados nas margens direita e esquerda do Rio Juruena rls\i\)\!
(Sapezal, MT) Rub. i
CONF
Espécie Dieta Habitat Distribui¢iio Geografica
Brasil (MT, AM, AC, AP, PA, RO, AL,
Artibeus cinereus F F.F.eF.S. BA, DF, ES, MA, PB, PE, RI E SP),

Guianas, Venezuela, Peru e Trinidade..
Quase todo o Brasil (MT), México,
Artibeus jamaicensis F F.F.eF.S. Colémbia, Venezuela, Peru e Peru, Bolivia,
Paraguai e Guianas.
Quase todo o Brasil (MT), México,
Artibeus lituratus F FF.eFE.S. Trinidad e Tobago, Bolivia, Paraguai e
Argentina.
Quase todo o Brasil (MT), Colémbia,

Artibeus obscurus F F.F. e F.S. G, Bauedor, Pern & Bolivk:

Quase todo o Brasil (MT), México, Peru,
Carollia perspicillata F/O F.F.eE.S. Bolivia, Paraguai, Trinidad e Tobago e

Guianas.
Quase todo o Brasil (MT), México,
Glossophaga soricina F/O EE.eF.8. Guianas, Argentina, Paraguai, Bolivia, Peru
e Venezuela.

Glossophaga sp. F/O F.F. e E.S. Sem informagéo

Brasil (MT, AM, BA, CE, DF, GO, MS,
Molossops temminckii I E.S PE, PR, RS e SP), Venezuela, Colémbia,

Equador, Peru, Bolivia, Paraguai e Uruguai.

Myatiswigricans I FF,ES.eFA. Quase todo o Brasil (MT), Peru, Bolivia,

Argentina, Paraguai, e Trinidad e Tobago.
América Central, América do Sul, Brasil
Phyllostomus discolor F/O F.F.eF.S. (MT, AM, AC, PA, CE, PE, PI, MS, DF,
MG, ES, SP e PR)
Quase toda a América do Sul, Brasil (Bacia
Platyrrhinus lineatus F/O F.F.eF.S. Amazonica, MT, BA, CE, DF, ES, GO,
MG, MS, PB, PE, PI, PR, R], SC e SP).
Brasil (MT, AC, AM, AP, BA, ES, PA, RO

Rhinophylla pumilio F/O F.F.eF.S. e RR), Coldombia, Equador, Peru, Bolivia e
Guianas.
Brasil (MT, AC, AM, PA, PL, AL, BA, GO,
Rhynconycteris naso I F.F.eF.S. MG, ES E RJ), Méxio ao Peru, Bolivia e
Guianas
Tonatia bidens 0 EF. Brasil (MT e regido n01'd?ste), Argentina e
Paraguai
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Mamiferos de médio e grande porte

O esforgo amostral com a busca de vestigios diretos e indiretos nos “plots” de areia e ao
longo das estradas, permitiu identificar 31 espécies de mamiferos de médio e grande
porte. Todas as familias deste grupo, tanto os de hébito terrestre como os de hébito
arboreo, com ocorréncia esperada para a regifio do Cerrado, foram registradas na 4rea de
estudo (Eisenberg & Redford, 1999; Emonns & Feer, 1997). Porém, nem todas as
especies de cada familia foram registradas. Na familia Canidae ndo foram registradas
Lycalopex. vetulus (raposa-do-campo) e Speothos venaticus (cachorro-do-mato-
vinagre); na Felidae ndo foram registradas Leopardus tigrinus (gato-do-mato-pequeno)
¢ Leopardus wiedii (gato-maracajd) e na Mustelidae ndo foi registrada Preronura
brasiliensis.

A riqueza de espécies registrada ¢ similar aos resultados encontrado em outras reas de
Cerrado de Mato Grosso com bons fragmentos de vegetacdo nativa remanescente. Na
Estagdo Ecologica Serra da Araras foram inventariadas 15 espécies (Santos-Filho &
Silva, 2002); na drea de influéncia direta do Aproveitamento Multiplo de Manso 35
(Schneider, 2002; Santos-Jtnior, 2005) e na area de influéncia direta da AHE-Guaporé
também 35 (Santos-Junior, 2005). A riqueza entre estas areas também foi similar na
composi¢do de espécies. Dos 282 rastros de mamiferos terrestres de médio e grande
porte obtidos com a busca por vestigios indiretos, 46% foram de cutia, Dasyprocta
azarae e 17% de anta, Tapirus terrestris. Cada uma das demais espécies contribuiu
com menos de 4% do total de rastros. As espécies conhecidas como tatu-do-rabo-mole-
grande, Cabassous uncinctus, tatu-do-rabo-mole-pequeno, Cabassous tatouay, tatu-
peba, Euphractus sexcinctus, veado-mateiro, Mazama americana, onga-pintada,
Panthera onca, e cateto, Pecari tajacu foram registradas apenas uma vez durante todo o
estudo (Figura 7.2.3.1.i abaixo).

Figura 7.2.3.1.i
Abundéncia relativa de espécies de mamiferos de médio e grande porte
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A comunidade de mamiferos de médio e grande porte esta constituida por espécies cor
ampla distribui¢dio geografica, a exce¢do de lobo-guara, cuja ocorréncia é restrita ao
Pantanal e Cerrado (Tabela 7.2.3.1.i). No que diz respeito ao uso do habitat, somente
uma espécie, C. fatouay, é citada como restrita a formagdes florestadas.

As demais utilizam mais de um grupo de formagéo fitofisiondmica e apresentam algum
grau de dependéncia das formagdes florestadas. Em relago ao nicho trofico, as espécies
podem ser colocadas em quatro grandes grupos; aqueles com dieta estritamente
carnivora (felinos), os herbivoros (Erethizontidae, Caviidae, Leporidae, Tapiridae,
Cervidae e Tayassuidae), os onivoros (Procyonidae e Canidae) e os mirmecofagos
(Dasypodidae e Myrmecophidae).

Este agrupamento geral ndo demonstra, no entanto, que a maioria das espécies pode
utilizar mais de uma categoria alimentar. A maioria das espécies de mamiferos de médio
e grande porte inventariadas ¢ de hébito terrestre (Tabela 7.2.3.1 i). As tnicas espécies
de habito arboreo registradas foram os primatas (macaco-prego, bugio e sauim).

A Tabela 7.2.3.1.h apresenta as informagdes sobre Habito, Dieta, Habitat e Distribuigio
geografica dos mamiferos de médio e grande porte na 4rea de influéncia direta da AHE-
Juruena. As amostragens foram conduzidas nos periodos seco (agosto de 2006) e
chuvoso (dezembro de 2007) em trechos localizados nas margens direita e esquerda do
Rio Juruena (Sapezal, MT).
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Consideracoes Finais

O nimero de espécies registradas nos periodos da seca e da chuva na area de influéncia
direta da AHE-Juruena (n=70 espécies) esta dentro do esperado para estudos
conduzidos de forma similar no Cerrado. Alho et al. (1999) registraram 85 espécies
para a Area de Influéncia Direta do Aproveitamento Multiplo de Manso (Rio Manso,
Chapada dos Guimardes, MT). O Grupo Rede (2002) registrou 77 espécies para o
entorno do reservatorio do Aproveitamento Hidrelétrico do Guaporé (Alto rio Guaporé,
Jauru, MT); Rodrigues ef al. 2002 registraram 85 espécies para o Parque Nacional das
Emas (Extremo sudoeste de Goias) e as pesquisas de campo realizadas por Santos-Filho
& Silva (2002), Gongalves & Gregorin (2004) e Carmignotto, (2004) na Estagdo
Ecolégica Serra das Araras registraram 54 espécies.

A riqueza das espécies de mamiferos certamente sera alterada quando os cranios do
material coletado (pequenos roedores, marsupiais e morcegos) e depositado no MZUSP
estiverem limpos, e deste modo passiveis de serem identificados. A lista também pode
ser alterada caso novas coletas sejam realizadas nas areas amostradas porque as curvas
de suficiéncia amostral geradas demonstram que a amostragem de espécies ainda nio
atingiu um platd.

Entre os registros de pequenos roedores, marsupiais e quirdpteros, ndo ha espécies lista
das como ameacadas de extingdo pela lista do IBAMA (2003). Também ndo ha
espécies de pequenos roedores que sejam indicadoras da qualidade de habitat, conforme
trabalho publicado por Bonvicino er al. (2002). Apesar das espécies dos grupos
mencionados neste paragrafo serem de ampla distribuigdo geografica e, na sua maioria,
ndo serem especificas em relagéio ao uso do habitat, elas certamente sdo componentes
importantes dos ecossistemas onde estdo inseridas (Marinho-Filho ef al., 2002; Rossi et
al. 2006, Perachi et al. 2006, Oliveira & Bonvicino, 2006). Isto porque, devido aos seus
habitos alimentares (herbivoro, frugivoro e insetivoro), eles influenciam a dindmica
populacional de plantas superiores e insetos, que por sua vez, compde a maior parte da
biomassa vegetal terrestre e animal de uma area.

Das 32 espécies de mamiferos de médio e grande porte, seis estdo listadas como
ameacadas de extingdo pelo IBAMA (2003). Entre elas ¢ importante destacar a onga-
pintada, o tatu-canastra e o tamanduda-bandeira. A presenga da onga-pintada pode ser
indicativo de qualidade ambiental no que diz respeito a disponibilidade de presas, tanto
em riqueza quanto em abundéncia (Cheida ef al. 2006).

Por outro lado, a presenga do tatu-canastra e do tamandua-bandeira, juntamente com os
demais xenartros que se alimentam de cupins e formigas (Cabassous, Dasypus e
Tamandua), pode ser indicativo da integridade do funcionamento do ecossistema,
principalmente do componente dos detritivoros (McBee & Baker, 1982; Redford &
Dorea, 1984; Wilson, 1987; Médri ef al. 2006). A ocorréncia das referidas espécies de
xenartros leva a crer que ha boa disponibilidade de invertebrados para alimentagfo,
principalmente de formigas e cupins, cujas respectivas simbioses com fungos
contribuem de maneira significativa para a conversdo da matéria orgdnica complexa em
compostos orgdnicos menos complexos (Wilson, 1987; Gontijo & Domingos, 1991,
Begon et al. 1996).
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Entre os mamiferos de médio e grande porte vale ressaltar o registro de seis espécies de

ungulados (cateto, queixada, anta, veado-catingueiro, veado-mateiro e veado-campeiro), (SE 0
2 &

devida a importdncia dos mesmos como presa e também pelo papel que exercem como

dispersores e predadores de sementes. Em um estudo realizado na Amazonia, Bodmer |, =

(1991), mostrou que entre os a anta foi a espécie que apresentou maior potencial de | co Lq_r}

dispersdo de sementes, pois nos tratos digestivos foram encontrados maiores nimeros
de sementes viaveis para germinacéo.

A anta também tem potencial como dispersor de sementes no Cerrado e na Mata
Atlantica (Rodrigues ef al., 1993; Galleti, 2001). Os demais ungulados, apesar do baixo
potencial como dispersor, também sdo importantes, visto que o consumo de sementes
pode influenciar nos efeitos da competicdo intra e interespecifica, fatores que
influenciam na riqueza de espécies por serem mecanismos de controle populacional
(Begon ef al. 1996). A reducdio de sua densidade populacional dos ungulados pode
romper com a dindmica populacional da plantas com as quais eles interagem, na medida
em que o fluxo génico entre populagdes pode ser prejudicado (Saunders et. al., 1991).

Finalmente, embora a matriz do entorno estar completamente descaracterizada pela
atividade agricola, a fauna de mamiferos na area de intervengéo apresentada acima, vive
naturalmente nesse tipo de paisagem, sendo representada por animais de topo de cadeia
como ongas, primatas, espécies de pequeno porte e tipicos do bioma Cerrado.

7.2.3.2
Avifauna

O Cerrado brasileiro ocupa uma area de aproximadamente dois milhdes de km?, com
um conjunto de formagdes fitofisiondomicas que variam desde habitats campestres até
formagdes florestais (Sick 1997; Ab’Saber, 1977). Ainda, ¢ considerado o segundo
maior bioma em extensio e coberto principalmente por vegetagdo savénica, interligada
por cerraddo e matas ciliares e de galeria (Silva, 1995). De acordo com Silva (1995) a
regido de Cerrado apresenta um total de 837 espécies, reunidas em 64 familias, das
quais 90,7% sfo residentes 3,1% s@o visitantes da América do Norte, 1,5% sdo
visitantes da América do Sul, 0,9% visitantes da regido sudeste do Brasil e 3,8% com
status ainda pouco conhecido. Além disso, 3,8% do total de espécies sdo endémicas do
Cerrado — uma das maiores taxas de endemismo na América do Sul.

Segundo varios estudos, as formagdes florestais do Cerrado, principalmente as matas
ciliares e de galeria, funcionam como importantes corredores de dispersdo, abrindo
caminho para que organismos dependentes de habitats florestais colonizem a regifio,
vindas de 4reas vizinhas, como a Amazdnia e a Mata Atlintica (Sick 1966; Rizzini,
1979; Willis, 1992).

Em uma escala macro regional, a area da AHE Juruena apresenta influéncia de
elementos amazdnicos, possibilitando que existam elementos oriundos desta regifo,
embora em menor numero do que o esperado. Entretanto, a fitofisionomia predominante
na area € a de Cerrado sensu siriclo.
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Estudos com o grupo das aves na area de influéncia da AHE Juruena ndo sdo
publicados. Os levantamentos na Colegdio Ornitolégica de Vertebrados do Instituto de
Biociéncias da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) resultaram nos registros
de coletas realizadas apenas em regides proximas a area de estudo como no municipio
de Apiacas, distante da area amostrada.

Entretanto, hd registros de estudos avifaunisticos em empreendimentos hidrelétricos no
Estado do Mato Grosso como Usina Hidrelétrica de Manso (Chapada dos Guimarées),
Vasconcelos e Oliveira (2000) verificaram a presenga de 259 espécies de aves, muitas
destas com centro de distribui¢do amazdnica. No municipio de Vila Bela da Santissima
Trindade e regiio do Alto Guaporé foram detectadas 472 espécies, diversidade
resultante, na maior parte da heterogeneidade de ambientes (Silveira & D’Horta, 2002).
Estudos realizados por Pelzen, Allen, Menegaux, Noumburg, Stone e Roberts, Pinto,
Pinto e Camargo, Fry, Novaes, Willis, Silva e Oniki, Cintra e Yamashita, Willis e Oniki
sdo citados nos levantamentos secundarios da Secretaria de Planejamento do Estado de
Mato Grosso que lista 761 espécies, distribuidas em 67 familias em todo o estado
(SEPLAN-MT 2004). Além do mais recente levantamento de aves nas areas de
influéncias do rio Juruena que resultou em 221 espécies de aves (JGP, 2007).

Os levantamentos bibliograficos realizados para este estudo permitiram a compilagéio de
uma lista de provéavel ocorréncia na area de influéncia devido a proximidade dos
municipios de Tangara da Serra ¢ Castanheira que possuem semelhangas nos habitats
conforme ilustrado pela Tabela 7.2.3.2.a — Anexo 17). Dessa forma, os levantamentos
de aves realizados nas dreas de influéncia da AHE Juruena serfio de suma importancia
para o norteamento das medidas mitigadoras e na elaboragdo e contribui¢do do
conhecimento da riqueza das aves na regido do rio Juruena.

As informagdes aqui apresentadas resultam da andlise de espécimes de aves detectadas
em duas campanhas de levantamentos avifaunisticos. A primeira campanha
compreendeu o periodo de 11 a 24 de agosto de 2006 (periodo seco) e a segunda
campanha correspondeu ao periodo imido, entre 04 a 17 de janeiro de 2007.

Sele¢io das areas de amostragem

Foram amostradas trés diferentes fitofisionomias: cerrado sensu siricto, cerraddo e mata
de galeria nas duas margens do rio Juruena.

Area 1: A area compreende basicamente duas formagdes — o cerrado sensu stricto e
mata ciliar. Ambas as fitofisionomias apresentam uma relativa densidade de bambus
mesclada a sua vegetacio (Foto 79). A altura média do cerrado ¢ de cerca de 5Sm; na
mata esta pode chegar a 15m. No cerrado, apesar da vegetagdo ser perenif6lia, algumas
espécies sido caducifolias, havendo grande quantidade de serrapilheira depositada no
solo durante a primeira amostragem, realizada no més de agosto de 2006 (Foto 80). Ja
no periodo chuvoso havia menos serrapilheira depositada no solo (Foto 81). Na
primeira campanha foram instaladas 12 redes de neblina (4 redes de neblina na mata e 8
no ambiente de cerrado). Na segunda campanha de campo foram instaladas 13 redes de
neblina (9 na area do cerrado). Durante trés dias de amostragem choveu seguidamente
no periodo da manh#; no periodo vespertino, choveu em dois dias de amostragem.
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Area 2: Nesta arca, as redes foram instaladas em ambientes de cerraddo (Foto 82) e (rl\ \\_\

mata ciliar (Foto 83). A altura mixima no cerraddo chega a 10m e na mata ciliar com
cerca de 15m. A vegetagfio é semelhante a Area 1, com grande concentragdo de bambus,
principalmente no cerraddo, que apresenta caducifélia. Durante a primeira campanha
foram armadas nove redes no cerraddo e duas na mata ciliar. E na segunda campanha,
13 redes foram armadas nesta drea: cinco no cerradio e oito na mata ciliar.

Area 3: Nesta drea, a formagéio ¢ basicamente o cerrado sensu stricto (Foto 84). A
vegetagdo ¢ muito esparsa e muito seca, com grande quantidade de elementos da flora
que apresentam caducifolia. Diferentemente das duas 4dreas amostradas, a altura maxima
da vegetago € de cerca de cinco metros com poucos bambus presentes. Como a area
apresenta como caracteristica vegetagdo caducifélia, na primeira amostragem o
ambiente estava bastante seco e aberto, com muita matéria vegetal cobrindo o solo. Na
segunda campanha, periodo chuvoso a 4rea estava relativamente mais fechada pela
vegetagdo. Foram armadas 13 redes de neblina nas duas campanhas.

Os métodos utilizados para os levantamentos de aves incluiram as capturas com redes
de neblina, anilhamento do tarso das aves com anilhas cedidas pelo Cemave/IBAMA
(Fotos 85 a 90) (Autorizagdo CEMAVE 1374/1) para fins de marcacdo e recaptura das
aves.

Ainda, foram utilizados binéculos 10 x 42 e 8 x 40 para a identificacdo das aves e
gravador cassete para atrair as aves de habitos territorialistas por meio do uso de play-
back e gravagio das vozes e cantos para posterior identificagdo através de Guias de
Canto.

Observagaes livres

As observagdes livres compreenderam registros visuais com auxilio de bindculos e
auditivos com o uso de gravador cassete normal. Nas trés areas amostradas foram
realizadas caminhadas em transecges representadas por estradas de terra, trilhas e dreas
de interior de matas. Estas observagdes compreenderam os periodos matutino,
vespertino e noturno, totalizando 54 horas/observador. Considerou-se também a
quantidade de individuos observados por espécie (quando possivel; em caso contrario,
este nimero foi estimado). Vocalizagdes nfo identificadas foram gravadas para
posterior identificagdo no Laboratério da UFMT e comparagdes com guias sonoros
existentes.

Redes de neblina

Para captura das aves foram utilizadas treze redes ornitoldgicas (2 x 12 m, malha 36
mm). As aves capturadas foram identificadas, medidas, pesadas e anilhadas e liberadas
ou coletadas para posterior identificagio quando necessario.
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Censo por pontos

permanéncia de 10 minutos em cada ponto. Ao todo foram percorridos 11 pontos em
todas as areas amostradas. Em todos os métodos as espécies de aves foram identificadas
com auxilio dos guias de campo de Ridgely & Tudor (1989, 1994), Souza (1998) e Sick
(1997).

A nomenclatura das espécies seguiu o recomendado pela Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos 2006 (CBRO). Além dos métodos supracitados, também foram
considerados os registros de espécimes observados por terceiros e aqueles encontrados
atropelados nas estradas de acesso as areas estudadas (Fotos 91 e 92).

Resultados

Os levantamentos de aves realizados nos periodos seco ¢ umido permitiram o registro
de 183 espécies distribuidas em 49 familias (Fotos 93 a 114) (ver Tabela 7.2.3.2.a no
Anexo 18). Algumas espécies foram detectadas apenas por um tipo de método: vistas,
ouvidas ou avistadas; outras foram detectadas por dois ou todos os métodos utilizados.
A Figura 7.2.3.2.a abaixo apresenta a porcentagem que indica quanto das espécies
foram vistas por quais métodos. A Figura A corresponde a campanha seca (agosto de
2006), e a Figura B representa os resultados obtidos na campanha timida (janeiro de
2007).

Na primeira campanha, 44 espécies foram registradas por capturas com redes
ornitologicas, e 108 por vocalizagdes e observagdes com uso de bindculos. Do total de
espécies registradas, 18% foram detectadas somente por meio da captura; 8% apenas
pela vocalizag@o e 43% por avistamento (Figura 7.2.3.2.a. A).

Na segunda campanha, as capturas foram responsaveis por 18% dos registros, sendo a
maioria das espécies detectadas por meio de avistamento, 44%. No total houveram 42
espécies registradas por meio de capturas com redes de neblina e 98 detectadas por meio
de avistamentos e vocalizagdes (Figura 7.2.3.2.a. B).
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Figura 7.2.3.2.a
Resultado obtido com os métodos empregados no levantamento de aves

Espécies detectadas por diferentes métodos

1% A 3% . B

OVOEAV ECADAV-VOEAY-CAEVO-CAOAV-VO-CA VO @AV BCATAV-VO@EAV-CAEVO-CAOAV-YO-CA

AV=avistamento; VO=vocalizagio; CA=captura; AV-VO=avistamento e vocalizagdo; AV-
CA=avistamento e captura; VO-CA=vocalizagdo e captura; AV-VO-CA=avistamento, vocalizagéio e
captura,

A maior parte dos registros das espécies foi obtida a partir do método de observagdes
diretas, seguida pelas capturas com as redes de neblina. Foram armadas redes de
neblina, tipo mist net de 12 m e 6 m de comprimento por 2,5 m de altura nos trés
ambientes amostrados. O esfor¢o amostral resultante variou entre as duas campanhas.
No periodo seco as redes permaneceram abertas pela manhd, entre 05:50 h até as 11:00
h, e a tarde, entre 16:00 h as 17:00 h.

Na 4rea 1 o esfor¢o amostral foi de 222 horas/rede. Na 4rea 2 o esforgo foi de 204
horas/rede. A 4area 3 obteve um esfor¢o amostral de 241 horas/rede, totalizando 667
horas/rede. Foram identificadas por este método 40 espécies de aves diferentes, sendo
representada por 116 espécimes capturados. No periodo imido as redes ficaram abertas
entre 06:40 h as 11:00 h no periodo matutino e entre 15:00 h as 19:00h no periodo
vespertino, totalizado 949 horas/rede, resultando na captura de 157 individuos,
representada por 42 espécies de aves.

A fitofisionomia onde se obteve o maior indice de captura foi o cerrado sensu siricto,
com 92 capturas na primeira campanha e 108 na segunda. Na mata ciliar foram
capturados 20 individuos na primeira campanha e 32 individuos na segunda campanha.
No cerraddo foram registradas 4 capturas na primeira campanha e 17 capturas na
segunda (Figura 7.2.3.2.b. A e B).
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Figura 7.2.3.2.b
Porcentagem de aves capturadas em redes de neblina por ambiente (A -Primeira
campanha e B - Segunda campanha)

WL TR
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Cerradio
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A B

Na primeira campanha (agosto de 2006) houve mais registros novos nos dois primeiros
dias de amostragem. No segundo dia de amostragem ocorreu a maior taxa de novos
registros (27 espécies) (Figura 7.2.3.2. ¢ abaixo).

Figura 7.2.3.2.¢
Curva do coletor obtida na primeira campanha de campo

Cumulativo de Espécies/Novos registros por dia
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Periodo de Amostragem (dias)

Cumulativo —s—Novos Registros/Dia

Na segunda campanha houve uma variagdo na detecgfio das espécies que se deve em
fungdo da intensidade e freqiiéncia de chuvas, algo que influenciou negativamente na
detecg@o das espécies. Desta forma, a curva do coletor parece sofrer um principio de
estabilidade na primeira campanha, algo que ndo ocorre na curva da segunda campanha
—ambas com 14 dias de amostragem (Figura 7.2.3.2.d abaixo).
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Figura 7.2.3.2.d
Curva do coletor obtida na segunda campanha de campo
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—8—registros novos/dias cumulativo

A familia mais numerosa na area estudada foi a Tyrannidae, representada por 27
espécies, seguida pela Thraupidaec com 14 espécies (Figura 7.2.3.2.e). Espécies
insetivoras ou que tenham nos insetos uma de suas principais fontes de recurso sdo mais
numerosas na area. Isto ¢ confirmado pela riqueza de tiranideos (espécies na sua maioria
insetivora), além de representantes de outras familias que contribuiram de forma
significativa para a riqueza total da &drea como as familias Accipitridae e
Thamnophilidae.

A Figura 7.2.3.2.¢ a seguir apresenta as familias de aves que obtiveram o maior numero
de representantes na area de influéncia da AHE Juruena.
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Figura 7.2.3.2.¢

Representativa de cada familia amostrada na AHE Juruena

Vireonidae

Ty tonidac

Ty rannidac
Turdidae
Trogonicdae
Troglody tidac
Trochilidaas
Tity ridac
Tinamidae
Threskiornithidae
Thraupidac
Thamnophilidac
Strigidae
Rheidae
Ramphastidae
Rallidae
Psittacidae
Polioptidac
Pipridac
Picidac
Parulidae

Ny ctibiidae

M omotidae
Mimidae
Icteridae
IHirundinidac
Ileliornithidac
Gralbulidac
TFurnariidae
Fringillidae
Falconidae
Emberizidac
Dendrocolaptidac
Cuculidae
Cracidae
Corvidae
Columbidae
Cocrecbidac
Charadriidae
Cathartidae
Cariamidae
Cardinalidae
Caprimulgidac
DBucconidac
Ardeidac
Anatidac
Alcedinidae

Accipitridae

Aves de Habitats Florestais (Cerraddo e Mata Ciliar)
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Apesar de o cerrado ser conhecido pelas formagdes savénicas, as formagdes florestais
caracterizadas pelas matas ciliares, de galeria e o cerraddo cumprem o papel de refigio
as aves do Cerrado, além de garantir a existéncia de comunidades avifaunisticas
distintas das espécies presentes nas formagdes savdnicas. Nesses ambientes foram
identificadas 113 espécies dependentes e semi-dependentes de habitats florestais

(Conforme Tabela 7.2.3.2.e abaixo).
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Tabela 7.2.3.2. e
Espécies dependentes e semi-dependentes de habitats florestais registradas na area

Grau de dependéncia de Habitats Florestais S E__!\it'\\\
Dependentes Semi-dependentes Fls.k) rastod

Nome cientifico

Crypturellus undulatus X ={ils)
\

Crypturellus tataupa

X
Penelope superciliaris X
Mitu tuberosum X
Mesembrinidis cayennensis

Geranospiza caerulescens

Ictinia plumbea
Herpetotheres cachinnans
Ibycter americanus X

e e b

Aramides cajanea

Patagioenas (Columba) speciosa
Patagioenas (Columba) picazuro
Patagioenas (Columba) cayennensis
Leptotila rufaxilla

Geotrygon montana

>R

tl b B

Ara ararauna
Diopsittaca (Ara) nobilis

el Bl

Brotogeris chiriri
Pionus menstruus X

Amazona aestiva X

>

Piaya cayana
Strix (Ciceaba) virgata X
Glaucidium brasiliana

Nyctibius griseus

Nyetidromus albicollis

el Ll el B

Caprimulgus rufus
Phaethornis ruber X

Phaethornis prettrei

Anthracothorax nigricollis
Heliomaster longirostris X
Chlorostilbon mellisugus
Campylopterus largipennis X
Thalurania furcata
Amazilia fimbriata

> |

>

Trogon curucui

Chloroceryle amazona

P e Rl

Chloroceryle americana

Momotus momota
Galbula leucogastra
Brachygalba lugubris
Galbula ruficauda X
Bucco tamalia X
Nonnula ruficapilla X

> e
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Tabela 7.2.3.2.e (continuacio)
Espécies dependentes e semi-dependentes de habitats florestais registradas na area SEMA
Grau de Dependéncia de Habitats Florestais Fis‘-,:’lhﬁ )
Dependentes Semi-dependentes Rub.
Chelidoptera tenebrosa X _C_)_EZ?E\L,F___D/
Ramphastos toco X
Ramphastos vitellinus X
Pteroglossus castanolis X
Picumnus albosquamatus X

Thamnophilus doliatus X

Nome cientifico

>

Thamnophilus punctatus
Formicivora grisea X

Hylophilax poecilinota

Myrmeciza atrothorax
Sittasomus griseicapillus
Synallaxis frontalis

Synallaxis (Poecilurus) scutata
Todirostrum latirostre
Serpophaga subcristata

PR Bl Bl

Pl P P

Inezia inornata

Mionectes oleagineus X
Hemitriccus striaticollis
Hemitriccus margaritaceiventer
Euscarthmus meloryphus
Cnemotriccus fuscatus X
Myiozetetes cayanensis X
Megarhynchus pitangua X
Casiornis rufus X
Myiarchus tyrannulus X

=<

Platyrinchus mystaceus
Tolmomyas flaviventris
Legatus leucophaius X
Ramphotrigon ruficauda

= |

Neopelma pallescens
Machaeropterus pyrocephalus
Antilophia galeata

Xenopipo alronitens X

Pl Pl o

Pipra rubrocapilla
Pipra nattereri
Manacus manacus
Heteracercus linteatus

e B Pl

Tityra cayana .
Pachyramphus polychopterus X

Cyclarhis gujanensis X
Hylophilus pectoralis
Cyanocorax cyanomelas

> |

Cyanocorax chrysops X
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Tabela 7.2.3.2.e (continuacio)

Espécies dependentes e semi-dependentes de habitats florestais registradas na area

Grau de Dependéncia de Habitats Florestais

Nome cientifico

Dependentes

Semi-dependentes

Campylorhynchus turdinus

X

Thryothorus genibarbis

X

Thryothorus leucotis

X

Polioptila dumicola

>

Catharus fuscescens

Turdus leucomelas

Turdus amaurochalinus

Turdus ignobilis

Coereba flaveola

Tachyphonus phoenicius

Ramphocelus carbo

Thraupis sayaca

Thraupis palmarum

Tangara cayana

R P Pl s e e

Tangara cyanicollis

Tersina viridis

Dacnis cayana

Cyanerpes cyaneus

<>

Chlorophanes spiza

Hemithraupis guira

Saltator maximus

>

Saltator caerulescens

Basileuterus flaveolus

Basileuterus leucophrys

Icterus cayanensiss

Cacicus cela

X
X

Euphonia chlorotica

X

Para estas espécies, além dos ambientes florestais serem os habitats naturais, os mesmos
servem como corredores de dispersdo, facilitando a coloniza¢do de outras areas. Os
grupos que mais contribuem para a acentuada quantidade de aves dependentes e semi-
dependentes de habitats florestais sfo os tiranideos (16=14% do total de espécies
dependentes e semidependentes); os traupideos (11=10%) e piprideos (8=7%) (Figura

7.2.3.2. f abaixo).
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Figura 7.2.3.2. f
Representatividade de cada familia em relacio a dependéncia e semi-dependéncia
encontradas na area de estudo

Representagio de cada Familia em relagfdo a dependéncia de habitats florestais

Ty rannidae
14%

Pipridae

Thraupidae
7%

10%
O Accipitridae @ Alcedinidae O Bucconidae O Caprimulgidac @ Cardinalidae 0O Coerebidae @ Columbidae
O Corvidae m Cracidae @ Cuculidae 0O Dendrocolaptidae @ Falconidae @ Fringillidae m Furnariidae
@ Galbulidae @ Icteridae @ Momotidae [ Nyctibiidae O Parulidae O Picidae O Pipridae
O Polioptidae O Psittacidae 0 Rallidae @ Ramphastidac Strigidac Thamnophilidae O Thraupidae
O Threskiornithidae @ Tinamidac @ Tityridae O Trochilidae @ Troglodytidae @ Trogonidae B Turdidae
W Tyrannidae @ Vireonidae

Apesar de todas as espécies da familia Pipridae serem dependentes (7) ou semi-
dependente (1) a familia que apresenta maior representatividade é a Tyrannidae. Alguns
fatores contribuem para este resultado, em particular a quantidade de espécies em cada
familia: 27 tiranideos contra 8 espécies de piprideos. No entanto, ao se considerar
apenas as aves que sdo estritamente dependentes de ambientes florestais, os piprideos
passam a ter maior representatividade (ver Figura 7.2.3.2.g abaixo).

Figura 7.2.3.2.g
Espécies que apresentam dependéncia de ambientes florestais (matas e cerradiio)

encontradas na area de estudo

Espécies dependentes de habitats florestados

Tyrannidae
14%

Thamnophilidae Pipridae
6% 14%
0O Bucconidae @ Columbidae 0 Corvidae O Cracidae @ Dendrocolaptidae
O Falconidae Furnariidae O Galbulidae @ Momotidae @ Parulidae
O Pipridae @ Psittacidae M@ Ramphastidae @ Strigidae @ Thamnophilidae
@ T hraupidae Tinamidae 0O Tityridae 0O Trochilidae O Troglodytidae
O Turdidae O Tyrannidac O Vireonidae
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Ou seja, em casos de fragmentacéo de matas, os piprideos terdo grande dificuldade de
adaptacio e reproducdo. Embora as 4reas florestais existam em menor quantidade na
area estudada, com as matas ciliares apresentando-se como estreitas faixas de
vegetagdo, foram encontradas aves como o soldadinho, Antilophia galeata, que além de
ser uma espécie dependente de ambiente florestal, é endémico de mata de ciliar.

Aves de Cerrado

As aves encontradas nos ambientes de cerrado foram aquelas consideradas endémicas
como a Cyanocorax cristatellus (gralha~-do-cerrado), a Cariama cristata (seriema) e o
Salvatoria (Amazona) xanthops (papagaio-galego). Alem de espécies endémicas, foram
encontradas outras que dependem de fitofisionomias de cerrado, dentre elas Nystalus
chacuru (jodo-bobo), Ibycter (Daptrius) americanus (gralhfio) e Aratinga aurca
(periquito-estrela).

De todas as espécies citadas, merece atencfio Salvaftoria xanthops, citada pela ITUCN
(2006) como Ameagada, embora esta espéeie nfio conste na lista oficial do IBAMA
(2003), utilizada por este estudo.

O cerrado na area de estudo apresenta-se em bom estado de conservacio, apesar das
propriedades do entorno possuirem grandes plantagcdes de monoculturas, principalmente
de soja e algoddo. Na verdade, a principal ameaca aos habitats em todo o entorno da
drea estudada sfio os defensivos agricolas utilizados no preparo da terra ¢ na
manutengdo da plantagio. Alem disto, as monoculturas ocupam grandes areas,
devastando os remanescentes de cerrado.

Aves Amazdnicas

A regifio é um ecdtono entre Amazdnia e Cerrado, desta forma ha vérios elementos
faunisticos e floristicos proprios da regifio amazodnica. Entre as aves, Ramphastus
vitellinus, Myrmeciza atrothorax, Ramphotrigon ruficauda e Xenopipo atronitens foram
algumas das espécies observadas e/ou capturadas. Outras espécies, como
Machaeropterus pyrocephalus, Heterocercus linteatus, Chlorophanes spiza e Pipra
rubrocapilla séo espécies amazdnicas, presentes na maior parte de areas que transitam
entre o Cerrado ¢ a Amazonia. Buconideos, na sua maioria, amazdnicos, ou com centro
de distribui¢io na Amazdnia, também sfo freqiientemente encontrados — Nonnula
ruficauda e Bucco tamatia.

Espécies Ameacadas

De acordo com a classificagdo da CITES e do IBAMA para a definicio de espécies
ameacadas, nenhuma das espécies encontradas na 4rea ¢ considerada com qualquer grau
de ameaga. No entanto, algumas espécies preccupam em relagfo a sua procura como
alimento ou como animais de estimagfo. Exemplos tipicos como o da perdiz
(Rhynchotus rufescens), dos inhambus (género Crypturellus) e os papagaios (Amazona
sp, Salvatoria xanthops, Pionnus menstruus).
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Alguns traupideos por apresentarem cores fortes da plumagem, também chamam a
atengfo e assim, sdo retirados de seus ninhos ainda filhotes para serem criados em
gaiolas. E o caso de Thraupis sayaca, Ramphocelus carbo, Dacnis cayana e Cyanerpes
cyaneus. Outro caso bastante especial é a presenca do curid, Orizoborus angolensis,
uma espécie muito procurada pela excelente qualidade do canto e apresentadas em
competi¢oes, sendo freqiiente os registros de espécimes em gaiolas e em poder de
traficantes de animais silvestres. No entanto, tais agdes ndo foram verificadas durante os
trabalhos de campo.

Abunddincia Relativa das Espécies

A abundéancia relativa das espécies foi mensurada em cinco categorias: 1)Rara: vista,
capturada ou ouvida apenas um ou dois dias nas investigagdes, 2) Pouco vista:
detectada em trés a cinco dias; 3) Pouco abundante: detectada em seis a oito dias de
observagdes; 4) Abundante: detectada em nove a 11 dias e 5) Comum: observada de
doze a todos os dias de amostragem. Os resultados da andlise estdo apresentados no
Anexo 17 (Tabela 7.2.3.2.j), junto a classificacdo de habito alimentar das espécies
identificadas.

Segundo a amostragem, 9% das espécies sdo consideradas comuns na area amostrada; a
maior parte das espécies, 34% foram vistas uma ou duas vezes e outros 30% das
espécies sdo formados por espécies detectadas até cinco vezes no periodo de
amostragem (Figura 7.2.3.2.h).

Figura 7.2.3.2.h
Porcentagem de espécies, de acordo com a abundéncia relativa na drea amostrada

incluindo as duas campanhas de campo

@ rara O pouco vista @ pouco abundante @ abundante B comum

Apesar da maior parte das espécies serem detectadas em baixa densidade e em poucos
dias de amostragem, a maioria foi detectada em ambas as campanhas, ou seja, 59,6% do
total geral de espécies encontradas na area (Figura 7.2.3.2.i abaixo).
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Figura 7.2.3.2.i R
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Como exemplos de espécies exclusivas para cada campanha, estdo as migratérias como
Pyrocephalus rubinos na primeira campanha e Catharus fuscescens na segunda. Na
segunda campanha foram detectadas poucas espécies, de amostragem, isto se deve, em
parte, em razdo das chuvas freqiientes em 80% do periodo de amostragem.Com os
dados de censo por pontos foi possivel obter o indice Pontual de Abundéncia (IPA) que
demonstra qual a contribui¢fio daquela espécie para a area levantada (Tabela 7.2.3.2.1).

Das 31 espécies detectadas durante o censo por pontos, a que parece ocupar mais os
pontos amostrados € Ramphocelus carbo (IPA 1,18), ouvido e visto em quase todos os
pontos amostrados, seguida por Euphonia chlorotica (IPA 0,73).

A seguir a Tabela 7.2.3.2.1 apresenta o Indice Pontual de Abundancia a partir dos
censos por pontos.
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Tabela 7.2.3.21
Indice Pontual de Abundincia de espécies obtidas no censo por pontos
Espécies IPA
Crypturellus tataupa 0,09
Penelope superciliaris 0,36
Mitu tuberosum 0,18
Theristicus caudatus 0,36
Mesembrinidis cayennensis 0,18
Vanellus chilensis 0,18
Patagioenas (Columba) speciosa 0,64
Patagioenas (Columba) picazuro 0,18
Patagioenas (Columba) cayennensis 0,18
Leptotila rufaxilla 0,09
Brotogeris chirivi 0,55
Salvatoria (Amazona) xanthops 0,36
Phaethornis ruber 0,09
Phaethornis pretirei 0,09
Momotus momota 0,45
Chelidoptera tenebrosa 0,09
Pteroglossus castanotis 0,18
Thamnophilus punctalus 0,18
Formicivora grisea 0,09
Myrmeciza atrothorax 0,55
Myiozetefes cayanensis 0,36
Tyrannus melancholicus 0,36
Cyclarhis gujanensis 0,55
Vireo chivi 0,18
Cyanocorax chrysops 0,18
Ramphocelus carbo 1,18
Thraupis palmarum 0,18
Tersina viridis 0,18
Basileuterus flaveolus 0,27
Basileuterus leucophrys 0,18
Euphonia chlorotica 0,73

Habitos Alimentares

Os hébitos alimentares foram baseados em Sick (1993) e sdo indicados por: C,
(carnivoro); D (detritivoro); A (artropode - insetivoro); N (nectarivoro); F (frugivoro),
G (granivoro), P (piscivoro), O (onivoro), V (vegetais) e M (moluscos) (ver Anexo 17 -

Tabela 7.2.3.2.)).

SEMA
s A
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A avifauna da regifio é composta principalmente por espécies insetivoras (tiranideos e
tamnofilideos), seguidas pelas frugivoras (traupideos e piprideos). A maioria das
espécies ndo possui um tnico exclusivo habito alimentar — caréncias alimentares sdo
compensadas por diferentes alimentos. Entre as espécies que tem um habito alimentar
exclusivo, os que se alimentam de artropodes sdo a maioria, 26,7% do total de espécies.
Os granivoros formam a menor parcela com 4,9%.

As espécies nectarivoras estio bem representadas por nove espécies de beija-flores, sdo
eles: Phaethornis ruber, P. prettrei, Eupetomena macroura, Anthracothorax nigricollis,
Heliomaster longirostris, Chlorostilbon mellisugus, Campylopterus largipennis,
Thalurania furcata e Amazilia fimbriata mais Coereba flaveola.

Avifauna das Diferentes Areas Amostradas

Avifauna da Area 1

A comunidade da area 1 é basicamente a esperada para uma drea de cerrado da regifo
central do pais. As espécies de aves observadas nessa area foram o Turdus leucomelas,
Arremon taciturnus, Saltator maximus, Basileuterus flaveolus, Schistoclamys melanopis
e Cnemotriccus fuscatus que sio algumas espécies que ajudam a compor a fauna local.
Apesar disto, a presenga de espécies de dominio amazdnico e de éareas florestais, como
Xenopipo atronitens ¢ Nonnula ruficapilla, garantem a natureza de transigdo entre dois
biomas — um reconhecido pelos vérios ambientes savénicos de taxas altas de
endemismo, e outro comumente citado pela exuberdncia das espécies animais e
vegetais, com riqueza acentuada em espécies de ave.

Em duas ocasides foram vistos bandos mistos. Estes bandos tinham como integrantes as
seguintes espécies: Schistoclamys melanopis; Dacnis cayana; Ramphocelus carbo e
Cyanerpes cyaneus. Em uma ocasifio foram vistos dois individuos de Cyclarhis
gujanensis acompanhando um bando com a formagfo listada acima. A importancia dos
bandos mistos auxilia as aves a procurar alimento e abrigo, além de dificultar a agéo de
predadores.

Avifauna da Area 2

Esta regifio surpreendeu pela riqueza de piprideos como o Neopelma pallescens. Foram
capturados cinco individuos, além dos observados diariamente como Machaeropterus
pyrocephalus, Xenopipo atronitens, Antilophia galeata € Pipra rubrocapilla. Ressalta-
se que a 4rea ¢ caracterizada por ambientes de cerrado e cerradéo localizados proximo a
uma area de mata alta que pode garantir a presenga de espécies preferencialmente
florestais, contribuindo para a riqueza dos ambientes no entorno.
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Avifauna da Area 3

Esta area ¢ a que melhor representa a formagéo savénica e a estrutura da comunidade
reflete isto — dentre as espécies observadas/capturadas como as cinco espécies de beija-
flor, além dos tiranideos Cnemotriccus fuscatus e Euscarthmus meloryphus, o traupideo
Tachyphonus phoenicius e os sabias Turdus leucomelas e T. amaurochalinus. Alias,
esta dltima citada foi encontrada apenas neste local. Espécies maior porte como
Crypturellus undullatus e C. tataupa e Penelope superciliares, também foram vistos
mais proximo a estreita faixa de mata ciliar. No Anexo 17 (Lista Comentada de
Espécies da Avifauna) estdo apresentadas as caracteristicas da biologia das espécies
mais representativas das tr€s areas amostradas.

Consideracoes Finais

A fitofisionomia predominante na area ¢ a de cerrado sensu stricto. Ambientes mais
homogéneos tendem a apresentar uma falta menos rica, ja que a complexidade de
habitats garante que existam mais tipos de ambientes resultando em diferentes nichos a
serem ocupados. Neste sentido, a riqueza da regifio, apesar de ndo ser muito alta se
comparada a outros locais ndo surpreendeu.

A metodologia empregada foi eficaz ja que considerou varios métodos de detecgdo de
espécies (capturas, avistamento e vocalizagdo). Campanhas realizadas em dois periodos
diferentes (seca e chuva) permitiram que espécies que ndo foram detectadas na primeira
fossem detectadas na segunda campanha. Dessa forma, os resultados obtidos nas duas
campanhas de campo permitiram identificar um nimero significativo da avifauna local.

Registros de representantes das familias Buconidae, Thamnophilidae e Pipridae
demonstram que a area de influéncia da AHE Juruena esta localizada em uma érea de
transico, considerado um ecotono entre dois biomas (Cerrado e Amazdnia). Apesar das
atividades antropicas no entorno das areas de influéncia (agricola, pesqueiros, estradas
de acesso para fazendas), os ambientes amostrados apresentam-se em bom estado de
conservagao, fato verificado nas comunidades de aves presentes.

Espécies tipicas de ambientes savénicos e florestais foram encontradas nas &reas
amostradas e eram esperadas para a regido. Ndo foram identificados novos registros
para a localidade da bacia do Alto Juruena. No entanto, representantes raros e
considerados ameagados de extingdo estdo presentes nos ambientes florestais do rio
Juruena.

Em decorréncia de suas caracteristicas ecoldgicas e da alta vagilidade, as aves podem
ser considerado um grupo mesno fragil em termos dos impactos decorrentes da
implantagcdo do empreendimento, j4 que os animais voam e podem se deslocar para
distdncias maiores especialmente considerando as espécies manos dependentes
dependentes de ambientes florestais. No entanto, ¢ importante ressaltar que a migracéo
natural das aves as dreas que ndo serdo alagadas aumenta a densidade das populagdes
nos fragmentos receptores(Vasconcellos & Cavalcanti 2000). Além disto, espécies que
sdo dependentes de ambientes florestais dependem de corredores conectados a outras
areas. Sendo assim, a conservacdo das manchas remanescentes interligadas e continuas
¢ de fundamental importancia para a sobrevivéncia de muitas espécies de aves.
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espécies de répteis. No Brasil, foram registrados até o momento 776 espécies de
anfibios e 641 de répteis (SBH, 2005), representando 13% e 8% de todas as espécies
mundiais, respectivamente.,

Grande parte dessa biodiversidade estd concentrada nos dois biomas florestados do
Brasil: a Hiléia amazonica e a Mata Atlantica que abrigam 734 e 567 espécies de
anfibios e répteis, respectivamente. Apesar de altos, estes numeros ndo refletem a real
diversidade desses biomas, que ainda estdo muito mal mositrados. Por outro lado, os
recentes esfor¢os amostrais direcionados para o bioma do Cerrado permitiram a
elaboragdo de uma lista bem mais detalhada da sua diversidade, que alcanca atualmente
290 espécies das quais 115 sfo anfibios e 175 sdo répteis.

O bioma brasileiro menos diverso ¢ o da Caatinga semi-arida, que totaliza 148 espécies
de anfibios e répteis. A titulo de comparagéo, foi incluida na Tabela 7.2.3.3.a (abaixo) a
lista de anfibios e répteis para os Estado do Mato Grosso, que conta com 255 espécies
distribuidas em parcelas significativas de trés dos principais biomas brasileiros: Floresta
Amazonica, Cerrado e Pantanal. Em uma rapida analise dos ndmeros, pode-se concluir
que o Estado do Mato Grosso conta com um ntimero muito baixo de espécies quando
comparado ao dos biomas que ele abrange, sugerindo que o inventario faunistico deste
estado permanece longe de ser concluido.

Tabela 7.2.3.3.a
Numero de espécies de répteis e anfibios registrados no Mundo, no Brasil, em
varios biomas brasileiros, no estado do Mato Grosso ¢ na AHE Juruena

Mundo Brasil | Amazonia i tl:g?lttiilca Cerrado | Caatinga GN: ::::0
Anfibios 6009 776 337 370 115 47 92
Répteis 8240 641 397 197 175 101 163
Total 14249 1417 734 567 290 148 255

Fontes: Haddad (1998), Marques et al. (1998), Frost (2006), SBH (2005), Uetz et al.
(2006), UFMA (2005), Colli et al. (2003), Rodrigues (2003).

O presente trabalho inventariou a herpetofauna da drea de influéncia do Aproveitamento
Hidrelétrica Juruena localizado no municipio de Sapezal, Mato Grosso. O inventario foi
realizado em dois periodos, seco e umido, tanto nas dreas em bom estado de

conservacdo quanto nos locais proximos as atividades de agricultura, a fim de gerar
subsidios para o estudo de impacto ambiental.
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Procedimentos Metodologicos

Os levantamentos do grupo herpetofaunistico foram realizados em areas em bom estado
de conservagdo quanto em locais perturbados, incluindo a cobertura vegetacional
bastante modificada por extensas areas de monocultura. As duas campanhas de campo
tiveram foram realizadas nos periodos de 10/08/2006 a 25/08/2006 (periodo seco) e de
03/01/2006 a 18/01/2006 (periodo tmido). O levantamento das espécies de répteis e
anfibios foi realizado no campo por meio dos métodos de captura por busca ativa e uso
de armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps), além de levantamento
bibliografico ¢ de espécimes nas colegdes da Universidade Federal do Mato Grosso
(UFMT) e do Museu de Zoologia de Sdo Paulo (MZUSP).

A busca ativa foi conduzida em oito trilhas definidas pela equipe de fauna enquanto que
a coleta passiva contou com quatro linhas de armadilha de interceptagdo e queda. Para a
nomenclatura dos anfibios apresentados nas listas e tabelas foram seguidas as
modificag¢Ges propostas por Faivovich ef al. (2005) e Frost et al. (2000).

Armadilhas de queda (Pitfall traps)

Um dos mais eficientes sistemas para a captura de vertebrados terrestres de pequeno
porte (anfibios, lagartos, serpentes, roedores e marsupiais) sdo as armadilhas de queda.
O desenho da ftransec¢@o de fauna, bem como da unidade amostral (a estacdo) da
armadilha de queda segue no modelo apresentado na Figura 7.2.3.3.a.

Figura 7.2.3.3.a
Modelo dos sistemas de armadilhas de queda (pitfall traps)

B
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Foram utilizados baldes plasticos de 30 litros, enterrados de modo que suas aberturas

ficassem no nivel da superficie do solo. Cada estagdo de captura consistiu de 1 balde S E MA
central, 3 baldes periféricos e 3 cercas, que direcionam cada balde periférico ao balde Fis A
central. Os baldes periféricos ficaram a aproximadamente 5 m de distdncia do balde Rub.
central, separados entre si por dngulos aproximados de 120°. Cada cerca foi montada |\ _CONE

com um pedago de lona plastica de 5 m de comprimento e 50 cm de altura, sustentada
por estacas de madeira. A parte inferior de cada cerca foi enterrada, para evitar que
pequenos animais passassem por baixo.

Foram utilizados 192 baldes de 30 litros para a construgédo de quatro linhas de armadilha
de queda em cada periodo (seco e Uimido). Na medida do possivel, foi mantida a
distdncia de 50 m entre as estagdes do mesmo transecto. As estagdes foram revisadas
todos os dias pela manhd. Cada espécime capturado foi acondicionado em potes ou
sacos plasticos, ou sacos de panos, onde foram anotados a data e o numero da estagéo.
Os numeros de espécimes coletados respeitaram, quando possivel, o limite maximo de
quatro individuos/espécie.

Durante o periodo de coleta, as armadilhas de queda ficaram ativas por 14 dias/14 noites
consecutivos, totalizando 28 dias de amostragem. Os individuos coletados que néo
puderam ser identificados em campo foram sacrificados com inje¢do de anestésico
Tionembutal, fixados em formol 10%, identificados por etiqueta de campo e
preservados em alcool 70% para posterior incorporagdo nas colecdes do MZUSP e da
UFMT.

Ao menos um exemplar capturado de cada espécie foi fotografado, e alguns espécimes
das espécies que ndo constam nas listas de fauna ameacgada para o Brasil (Portaria
n.1522, de 19 de dezembro de 1989, atualizada na Instrugdo Normativa do Ministério
do Meio Ambiente n. 3 de 27 de maio de 2003) foram coletados, sacrificados, fixados e
conservados seguindo procedimentos propostos por McDiarmid (1994). Toda as coletas
foram feitas atendendo-se ao nimero de espécimes e critérios estabelecidos pelas
licengas expedidas pelo IBAMA (Licengas n® 034/06 — SUPES/MT e n° 055/06-
SUPES/MT). Esses exemplares foram numerados e registrados em caderno de campo.
As espécies amostradas foram identificadas utilizando-se da literatura disponivel para
cada grupo de animais e através de comparagdo com o acervo das colegdes.

Buscas visuais e auditivas

A procura ativa consistiu em censos diurnos e noturnos em oito areas definidas na area
de influéncia do empreendimento. Essa forma de amostragem iniciava-se por volta das
17 h e se estendia até por volta de 23 h nas buscas noturnas e em todo o periodo da
manhd para as buscas diurnas. Durante as buscas ativas do periodo noturno, houve um
esfor¢o concentrado nas areas proximas a corpos d’agua (lagos, brejos e corregos) para
a amostragem de anfibios anuros e eventuais serpentes (Fotos 115 a 117). Foram
considerados nesses censos, além dos animais capturados, espécimes trazidos por
terceiros, avistados, encontrados nas estradas atropelados e, no caso de anfibios anuros,
registros através da vocalizagfo, utilizando para isso gravador portatil Panasonic RQ —
[.11. Tanto os censos diurnos quanto os censos noturnos nas areas do empreendimento
foram realizados com o acompanhamento de assistentes de campo e motorista.
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Ambientes amostrados

Nas areas de influéncia da AHE Juruena foram escolhidos quatro transectos, cada um
contendo 12 sistemas de armadilhas de queda (pitfall traps) formados por 48 baldes,
monitorados todas as manhés e oito locais de busca ativa visitados tanto de dia quanto
de noite. Segue-se uma breve descricdo das areas onde foram conduzidas as buscas
ativas e instaladas as armadilhas de interceptagdo e¢ queda (ver Tabela 7.2.3.3.b
apresentada a seguir).

As quatro transecgdes de fauna utilizadas como métodos passivos foram as mesmas para
o grupo dos mamiferos terrestres e apresentadas no Item 7.2.3.1. (Mastofauna).
Entretanto, os oito locais das buscas ativas (Fotos 118 a 125) foram denominadas de:

Brejo do Alojamento - Area de pastagem, ao lado do alojamento da equipe de
levantamento. Pequena lagoa de dgua parada e uma grande area de brejo cercado de
pasto. N&o possui drvores nem vegetacdo nativa. Localizado nas coordenadas
geograficas: 0294540/8521445 UTM;

Ceva da Anta - Local arborizado, com uma poga de agua no centro, e utilizado pela
equipe de mastozoologia para ceva de anta. Dentro da mata, totalmente encoberto por
arvores, com um dossel médio a alto. Localizado nas coordenadas geograficas:
0287581/8523734 UTM;

Lagoa da Anta - Lagoa nd3o muito profunda, totalmente tomada por vegetagdo.
Estende-se por um longo brejo cercado por area de mata com dossel baixo. Localizado
nas coordenadas geograficas: 0287575/8524624 UTM,;

Lagoa do Jacaré - Lagoa grande, em &rea aberta, com um brejo lateral. Vegetagio
marginal bem baixa com o dominio de gramineas. Localizado nas coordenadas
geograficas: 294928/ 8521784 UTM;

Margem do Rio Juruena na L3/L4 - Este ¢ o local utilizado para atravessar o rio a
caminho das linhas de armadilha 03 e 04. E uma area alagada na margem do Rio
Juruena. Localizado nas coordenadas geograficas: 0283229/8511526 UTM;

Margem do Rio Juruena L2 - Este ponto fica na margem do Rio mais proxima da
linha de armadilha 02. Muito semelhante & margem das linhas 03 e 04. E uma érea
alagada com vegetacdo bem fechada e de dificil acesso. Localizado nas coordenadas
geograficas: 0283320/8511526 UTM

Brejo do Jacaré - Brejo no meio da mata, préximo a Lagoa da Anta e Ceva da Anta.
Este brejo € formado pela nascente de um corrego, com solo bem arenoso. A vegetagéo
¢ bem fechada e com dossel ndo muito alto. Possui muito bambu e cipds. Localizado
nas coordenadas geograficas: 0287573/8523734 UTM;
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Régua da Cidezal - Area de mata fechada e de dificil acesso, proximo ao rio e alagada
permanentemente por um curso de &dgua corrente. Localizado nas coordenadas
geograficas: 0282078/8521009 UTM.

Tabela 7.2.3.3.b
Pontos amostrais na regiio da AHE Juruena, coordenadas e fisionomias vegetais e
niimero de espécies da herpetofauna amostrados em cada ponto

Pontos Amostrais Fisionomia Riqueza UTM (21)
Juruena 1 - J1 Mata Ciliar 15 282675 8517836
Juruena 2 - J2 Cerrado 14 283431 8511520
Juruena 3 - J3 Cerrado 13 283197 8514552
Juruena 4 - J4 Cerradio/taquara 9 283059 8514381
Alojamento Area Aberta 3 == e
Brejo do Alojamento Area alterada 2 294540 8521445
Brejo do Jacaré Cerraddo 3 287573 8523734
Ceva da Anta Cerraddo 3 287581 8523734
Lagoa da Anta -- 3 281880 8526358
Estrada Area Aberta 5 = ==
Régua da Sidezal Mata Ciliar 1 282078 8521009
Resultados

O levantamento da Herpetofauna na drea do empreendimento AHE Juruena resultou na
amostragem de 42 espécies de anfibios e répteis (Fotos 126 a 161), sendo 1 espécie de
gimnofiona, 16 espécies de anuros, 1 anfisbena, 14 lagartos, 8 serpentes, 1 quel6nio e |
jacaré (Tabela 7.2.3.3.c e Figura 7.2.3.3.b abaixo). Os anfibios amostrados pertencem
as ordens Gymnophiona e Anura de Lissamphibia.

Este grupo podera ocasionalmente ser chamado no presente relatério de “Amphibia” ou
“anfibios”, por razdes de simplifica¢fo. Os répteis amostrados distribuem-se nas ordens
Squamata, Testudines ¢ Crocodylia.

A Ordem Squamata compreende trés grupos taxondmicos: as serpentes, os “lagartos” e
as anfisbenas. Serpentes e Amphisbaenia formam grupos reconhecidamente naturais.
Por outro lado, o grupo dos “lagartos”, ou “Lacertilia”, ¢ atualmente considerado um
grupo taxondmico parafilético ou artificial, quando este ndo compreende as serpentes e
as anfisbenas, ndo correspondendo assim a uma unidade historicamente relevante.

Entretanto, o reconhecimento de um grupo chamado de “Lagartos” ¢ comodo para os
propésitos do presente relatério e nfo constitui um problema ao tipo de andlise
desenvolvida.
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As 17 espécies de anfibios amostradas pertencem a uma familia de Gymnophiona,
Cecilidae, e a cinco familias de Anura: Bufonidae, Hylidae, Leiuperidae,
Leptodactylidae e Microhylidae. As 15 espécies de lagartos se distribuem em sete
familias:  Amphisbaenidae, Gymnophthalmidae, Hoplocercidae, Polychrotidae,
Scincidae, Teiidae e Tropiduridae. As 8 espécies de serpentes sdo classificadas em trés
familias: Colubridae, Elapidae e Typhlopidae. Foram amostradas ainda uma familia —
Testudinidae — pertencente a ordem Testudines, e uma espécie de Crocodylia da familia
Alligatoridae.

O material amostrado tem grande valor cientifico ja que foram identificadas uma
espécie nova de serpente e seis espécies reconhecidamente raras para a fauna brasileira
(veja observagdes mais detalhadas na Lista Comentada de Espécies no Anexo 18).

Figura 7.2.3.3.b
Representatividade de familias, géneros e espécies por grandes grupos de anfibios
e répteis, na regiio da AHE Juruena

61— -
] 1
14 ‘ Jl
f
10+ |
8_
6-
4-
2_4
Gymnophiona Crocodylia "Lagartos” Serpentes Testudines
[Famiias 1 5 1 6 3 1
[mGénercs 2 9 1 13 8 1
[DEspécies 2 15 1 15 8 1
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Tabela 7.2.3.3.c

Resultados do levantamento da herpetofauna da AHE Juruena, listando as
espécies ¢ nimeros de exemplares coletados (por campanha e total), por ordem e

familia
. - Nome Primeira Segunda
Familia Espécie vulgar Campanha | Campanha Total
GYMNOPHIONA | Caeciliidae Siphonops cobra-cega | 0 2 2
patlensis
Caecilia !
tentaculata cobra-cega [ 0 ! !
ANURA Bufonidae Chaunus ocellatus | sapo 0 I 1
Chaunus sapo-
S 1 2 3
schneideri cururu
Hylidac D(f"ndr'opsaplws perereca- 0 2 2
minutus ampulheta
Dendropsophus 1 6 5
gr. rubicundulus
Hypsiboas
albopunciatus 0 ? ?
Hypsiboas 0 3 3
punciatus
Osteacephalus cf. | perereca-
; 0 5 5
faurinus ampulheta
Perereca-
2 g
I hyﬂomedu.sla . olho-de- 0 4 4
hypochondrialis
gato
. perereca-
;:C.;:g:m'fus do- 0 ! !
banheiro
Leiuperidae Phyf;a!.aemus rd-cachorro | 30 15 45
cuvieri
. Leptodactyius cf. D
Leptodactylidae hylaedactylus ra-piadeira | 15 8 23
Leptodactylus - 0 9 9
Suscus assobiadora
Leptodactylus -
fabyrinthicus ra-pimenta | 0 4 4
Leptodactylus - 0 1 i
mystaceus
Microhylidae E!ac:i‘usroc!ers cf. ri-grilo 0 3 3
ovalis
AMPHIBIA o P
TOTAL 6 familias 17 espécies 47 69 o
Amphishaena cobra-de-
ANFISBENAS Amphishaenidac albﬁr ‘ duas- 0 1 1
cabegas
"LAGARTOS" Gymnophthalmidac | Bachia bresslaui 1 0 1
Bachia ) 0 1 1
scolecoides
Colobosanra 3 0 3
modesta
Iphisa elegans 6 I 7
Micrablepharus briba-de-
S 3 9] 3
maximitliani cauda-azul
Nensticurus jacarcrana- 0 ) !
bicarinatus pequcna )
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Tabela 7.2.3.3.¢c

Resultados do levantamento da herpetofauna da AHE Juruena, listando as
espécies e niumeros de exemplares coletados (por campanha e total), por ordem e

familia
Farisflii Espécie Nome Primeira Segunda Total
vulgar Campanha | Campanha
Hoplocercidae qu locercus pitoco 0 8 8
SPHTOSUS
) N — H ”
Polychrotidae Faly ).Lm s blCho. 1 0 1
acutirostris preguica
Scincidae Mab"ya briba 0 2 2
nigropunctata
Teiidae Ameiva ameiva cal.emgo- 8 4 12
verde
Kenirop) &l calanguinho | 16 1 17
altamazonica
Kentyopys calanguinho | 1 2 3
calcarata
Tup:f?qmbm teiti 0 5 5
feguixin
Tropiduridae Sffenocerczrs 17 5 22
SINESACCHUS
LAGARTOS = 2 s
TOTAL 7 familias 15 espécies 56 28 84
SERPENTES Colubridae Atractus sp. nov. 0 1 1
Chironius e
flavolineatus cabra-cips ¢ ! 1
Echinanthera cobra-de- | 0 |
occipitalis capim
(yyrhnpies falsa-coral 1 0 1
melanogenys
L]/ . [
Wi @ i boipeva 1 0 1
merremi
Xenodon severus | boipeva 0 1 1
Elapidae j’vhcrr_rrrrs cobracoral | 0 1 1
emniscatus
: ; Typhlops =
T'yphlopidae T — cobra-cega | 5 5 10
SERPENTES - -
TOTAL 3 familias 8 espécies 8 9 17
TESTUDINES Chelidac Fliyrops cagado 0 I i
geoffiroanus
CROCODYLIA | Alligatoridac Puleosucius jacaré 0 | 1
trigonatis
HERPETOFAUNA £
TOTAL 42 espécies 111 108 219

Abunddncia relativa das espécies amostradas

Foram coletados no total 219 espécimes de anfibios e répteis durante as duas campanhas
(Tabela 7.2.3.3.b). O nimero de exemplares amostrados variou bastante entre os
grupos, sendo que anfibios e “lagartos” estdo representados em maior numero nas
amostras totais (respectivamente 116 e 84 exemplares, conforme Tabela 7.2.3.3.b),
enquanto que serpentes, tartarugas e jacarés estdo representados, respectivamente, por
17,1 e 1 individuos.
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A Tabela 7.2.3.3.b mostra ainda o numero de exemplares e espécies representados em
cada uma das duas campanhas. Pode-se notar que houve diferengas significativas na
composicio de espécies da herpetofauna. Na primeira campanha (periodo seco), foram
registradas 17 espécies, sendo quatro de anfibios e 13 de répteis, e destes, 9 lagartos e 4
serpentes. Na segunda campanha (periodo timido), foram registradas 35 espécies, 17 de
anfibios e 16 de répteis, dentre as quais 11 lagartos, cinco serpentes, um queldnio € um
jacaré. O numero de espécies de anfibios coletado na segunda campanha foi
praticamente o dobro do obtido para a primeira, enquanto o de répteis permaneceu mais
ou menos equivalente.

A Tabela 7.2.3.3.b mostra que o nimero de individuos de anfibios coletados foi maior
na segunda campanha do que na primeira. No total para a primeira campanha foram
registrados 47 individuos, contra 69 na segunda. Ja para lagartos, foram coletados mais
individuos na primeira campanha (56) do que na segunda (28). Para os demais grupos, o
namero de individuos coletados na primeira e na segunda campanha se manteve estavel.

Dentre as 42 espécies de répteis e anfibios registradas para Juruena, os anfibios
apresentaram a maior riqueza (17), seguido dos lagartos (15) e das serpentes (8) A curva
do coletor (Figura 7.2.3.3.¢) mostra que o numero de espécies coletadas tende a se
estabilizar apenas apos o trigésimo - sexto dia de coleta. Tanto os nimeros de espécies
registradas por grupo quanto o resultado da curva do coletor sugerem que o nimero de
espécies amostradas para Juruena estd ainda abaixo da diversidade real de espécies
presente nesta regido.

Para que haja uma lista préoxima da real diversidade da regido, € preciso aumentar o
esfor¢o amostral para incluir ao menos quatro outras campanhas de coleta espagadas em
dois anos e distribuidas nos periodos seco e chuvoso. Esses resultados podem ser
verificados nos estudos de longo prazo como os Monitoramentos de Fauna. Mesmo
assim, a presente lista ja nos permite avaliar alguns aspectos importantes da composi¢éo
herpetofaunistica da regifo.

A seguir a Figura 7.2.3.3.c apresenta a Curva cumulativa das espécies da herpetofauna
registradas nas duas campanhas de campo.
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Grafico 7.2.3.3.¢
Curva do coletor para o AHE Juruena
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Diferencas de resultados quanto aos métodos de colela empregados

Os métodos de busca ativa e procura visual permitiram o registro de exemplares da
herpetofauna que dificilmente sfo capturados em armadilhas de queda (Tabela
7.2.3.3.¢). Dentre os anfibios que se enquadram nesta situago, estdo todos os anuros da
familia Hylidae (Dendropsophus minutus, Hypsiboas albopunctatus, Osteocephalus cf.
taurinus, Scinax fuscovarius). Estas espécies possuem discos adesivos na ponta dos
dedos que permitem escalar qualquer superficie.

A busca ativa e o encontro eventual mostraram-se fundamentais para a amostragem de
serpentes (Tabela 7.2.3.3.¢). A maioria das serpentes foi coletada por meio do método
de busca ativa e procura visual. Das oito espécies registradas, seis foram coletadas
exclusivamente dessa forma, o que corresponde a cerca de 75% do total. As duas
espécies coletadas nas armadilhas de interceptacdo e queda — Atractus sp. nov. e
Typhlops brongersmianus — sdo serpentes de pequeno porte, o que inviabiliza sua saida
dos baldes que tém uma altura aproximada de 70 cm. Além disso, sdo animais semi-
fossoriais ou fossoriais. Em virtude de seus habitos, essas espécies dificilmente sdo
encontradas por busca ativa e s6 foram amostradas gragas as armadilhas de queda. Por
outro lado, a maior parte dos lagartos foi amostrada através das armadilhas de queda.
Apenas duas das 15 espécies de lagartos e anfisbenas, cerca de 13% do total de espécies
amostradas, foram coletadas exclusivamente por busca ativa. Polychrus acutirostris
dificilmente cai nas armadilhas de queda por ser quase exclusivamente arboricola. Tanto
o queldnio, Phrynops geoffroanus, quanto o tnico jacaré observado foram coletados
manualmente.
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A Tabela 7.2.3.3.c, ¢ a Figura 7.2.3.3.d (abaixo) mostram o sucesso, traduzido em
nimero de espécies e numero de exemplares, de cada um dos métodos de captura
empregados: armadilha de queda e busca ativa. A Tabela 7.2.3.3.c compara o nimero
de espécies e de espécimes de cada grupo capturados através dos trés métodos
empregados.

Tabela 7.2.3.3.¢
Numero de espécies/espécimes amostrados pelos métodos de captura nas duas
campanhas

Método de captura
Grupo
Busca Ativa Pitfall Total
Amphibia 14/47 7/69 17/116
Amphisbenias 1/1 0 1/1
"Lagartos" 5/5 12/78 13/83
Serpentes 6/6 2/11 8/17
Testudines 1/1 0/0 1/1
Crocodylia 1/1 0/0 1/1

O método de busca ativa se mostrou mais eficiente para obter maior numero de espécies
de anfibios, embora o método de armadilha de queda tenha capturado nimero maior de
exemplares pertencentes a este mesmo grupo (Tabela 7.2.3.3.d ¢ Figura 7.2.3.3.d).
Para os “lagartos”, as armadilhas de queda foram incontestavelmente mais eficientes do
que a busca ativa, tanto no que diz respeito ao numero de espécies quanto ao numero de
exemplares. Para serpentes, o método de busca ativa obteve maior nimero de espécies,
enquanto o de armadilha de queda resultou em maior nimero de individuos. Para
anfisbenas, tartarugas e jacarés, o nimero de exemplares e de espécies representadas no
inventario é demasiado pequeno para que se possam comparar os diferentes métodos de
coleta.

Figura 7.2.3.3.d
Comparag¢iio do nimero de espécies de cada grupo amostrada pelos diferentes
métodos
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Na Figura 7.2.3.3.e (abaixo) pode-se observar que os resultados da primeira campanha
quanto a riqueza de cada uma das quatro transec¢des de fauna se mostram inferiores em
relagdo a segunda campanha em todas as linhas. —

As linhas ou transec¢es com maior riqueza de espécies foram as de nimero 1 e 2. A

i -
linha 1, onde foram capturadas 13 espécies, amostra uma drea de mata ciliar. A linha 2 U“'C‘(; NE
com 12 espécies, amostra uma area de cerrado.

Figura 7.2.3.3.e
Niimero de espécies amostradas em cada uma das quatro linhas de pitfall, durante

as duas campanhas
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A Figura 7.2.3.3.f (a seguir) ilustra a abundéancia relativa das treze espécies de anfibios
anuros mais bem amostrados (com mais de um individuo coletado) na regifio do AHE
Juruena. A espécie Physalaemus cuvieri representa praticamente 40% dos exemplares
coletados, seguida por Leptodactylus cf. hylaeadactylus, com cerca de 20%. As demais
espécies de anuros, incluindo duas outras espécies pertencentes ao género
Leptodactylus, representam apenas uma parcela pequena, entre 8 e 2% da abundéncia de
anuros amostrados na regido de Juruena. As duas espécies mais abundantes de anfibios
sdo generalistas que podem ser encontradas tanto nos ambientes florestados como nas
dreas abertas e antropizadas.

Com relagdo aos répteis, a Figura 7.2.3.3.g (a seguir) mostra a abundancia relativa dos
“lagartos”, anfisbenas e serpentes. As espécies mais bem representadas na regido séo
Stenocercus sinesaccus, com 22% da amostra, seguida por Kentropyx altamazonica,
com cerca de 17% e Ameiva ameiva, com 12%. As espécies restantes representam, cada
uma, no maximo 10% do niimero total, sendo que as serpentes constituem uma parcela
menos significativa do que os lagartos, dentro do total de exemplares coletados.
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Figura 7.2.3.3.f qu%u S}

Abundincia relativa das seis espécies de anfibios mais bem amostradas no AHE
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[ Physalaemus cuvieri 38,79
O Leplodactylus cf. hylaedactylus 19,82
O Hypsiboas albopunclatus 775
I Dendropsophus gr. rubi 1l 6,03
Iﬂ Osteacephalus cf. laurinus 4,31
@ Phyllomedusa hypechondrialis 344
El Leplodaclylus labyiinthicus 344
[ Efachistocleis cf. ovalis 2,58
@ Hypsiboas punctatus 2,58
O Chaunus schneidern 2,58
|ﬂ Siphonops paulensis 1,72
|II Leptodactylus fuscus 1.72
|IIDendrvpsophus minutus 1,72
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Figura 7.2.3.3.g
Abundincia relativa das espécies de(lagartos, anfisbenas e serpente amostradas no
AHE Juruena
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O Stenocercus sinesaccus 21,78
O Kentropyx altamazonica 16,83
M Ameiva ameiva 11,88
O Typhlops brongersmianus 9,9
O Hoplocercus spinosus 7,92
@ Iphisa elegans 6,93
O Colobosaura modesta 2,97
@ Micrablepharus 2,97
maximiliani
[ Kentropyx calcarata 2,97
[ Tupinambis teguixin 1,98
(@ Mabuva nigropunctata 1,98
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Tabela 7.2.3.3.d

Espécies e niimero de individuos amostrados na regido do AHE Juruena segundo a
linha de armadilhas (J1 a J4) ou a busca ativa (BA)

S

Familia Espécie Nome vulgar JU [ J2 [ J3 [ J4 | BA
GYMNOPHIONA | Caeciliidae Siphonops paulensis cobra-cega 1 1
Caecilia tentaculata cobra-cega I
ANURA Bufonidac Chaunus ocellatus sapo I
Chaunus schneideri sapo-cururu 3
Dendropsophus perereca- ”
Hylidae minutus ampulheta
Dendropsophus gr. 7
rubicundulus
Hypsiboas 9
albopunctatus
Hypsiboas punctatus 3
Osteocephalus cf. perereca- 5
taurinus ampulheta
Phyllomedusa Perereca-olho- 4
hypochondrialis de-gato
perereca-do- |
Seinax fuscovarius banheiro
Leiuperidae Physalaemus cuvieri rd-cachorro 40 1 4
Leptodactylus cf. 1 5 4 3
Leptodactylidac | hylaedactylus ra-piadeira
Leptodactylus fuscus ra-assobiadora 1 I
Leptodactylus I 3
labyrinthicus ra-pimenta
Leptodactylus 1
mystaceus 1
Elachistocleis cf. 3
Microhylidae ovalis ra-grilo
cobra-de-duas- |
ANFISBENAS Amphisbaenidae | Amphisbaena alba cabegas
Gymnophthalmi i
"LAGARTOS" dae Bachia bresslaui
Bachia scolecoides 1
Colobosaura modesta 1 2
Iphisa elegans 5 I 1
Micrablepharus briba-de- : | 1
maximiliani cauda-azul
Neusticurus jacarerana- 1
bicarinatus pequena
Hoplocercidae Hoplocercus spinosus pitoco 2 3 3
Polychrotidae Polychrus acutirostris | bicho-preguica I
Scincidae Mabuya nigropunctata briba I I
Teiidac Ameiva ameiva calango-verde 8 4
Kentropyx . . 2 y 3 1
altamazonica calanguinho
Kentropyx calcarata calanguinho 2 1
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Tabela 7.2.3.3.d - continuag¢io
Espécies e niimero de individuos amostrados na regiio do AHE Juruena segundo a
linha de armadilhas (J1 a J4) ou a busca ativa (BA)

Familia LEspécie Nome vulgar JiU | J2 [ J3 ] J4 | BA
Tupinambis teguixin feitl 1 1
Stenocercus &
Tropiduridae sinesaccus ] $ ° ! !
SERPENTES Colubridae Atractus sp.n. 1
Chironius i
flavolineatus cobra-cipo
Echinanthera cobra-de- 0
occipitalis capim
Oxyrhopiis i
melanogenys falsa-coral
Waglerophis merremi boipeva I
Xenodon severus boipeva 1
Elapidae Micrurus lemniscatus cobra coral 1
Typhlops 3 4 3
Typhlopidae brongersmianus cobra-cega
TESTUDINES Chelidae Phrynops geoffi-oanus cagado 1
Paleosuchus I
CROCODYLIA Alligatoridae trigonatus jacaré

Consideracdes Finais

A area de influéncia do AHE Juruena apresenta-se com o entorno caracterizado por
extensas areas de plantagdo e uma mata ciliar mais antropizada que os ambientes a
jusante do empreendimento. Entretanto, o levantamento da Herpetofauna efetuado na
regidio do Juruena levou a descoberta de uma espécie nova de serpente e seis espécies de
anfibios e répteis consideradas raras, demonstrando a importincia cientifica da 4rea e
ressaltando a sua importancia do ponto de vista faunistico.

A curva coletora dessas areas revelam que o numero de espécies na édrea de influéncia
do AHE Juruena pode ser alcancado (veja Tabela 7.2.3.3.1, Grafico 7.2.3.3.4.b e textos
associados), ja que alguns representantes das familias Boidae, Anomalepididae,
Leptotyphlopidae, Aniliidae, Pipidae, Gekkonidae, Iguanidac e Anguidae foram
registrados em localidades proximas a Juruena.

A herpetofauna amostrada inclui nove espécies que ndo constam na lista oficial de
anfibios e répteis do Estado do Mato Grosso, fornecida na internet pela Universidade
Federal do Mato Grosso (http://www.ufmt.br/niefa/listasistrepanf.html). Estas sdo:
Siphonops paulensis, Caecilia tentaculata, Phyllomedusa hypochondrialis, Iphisa
elegans, Mabuya nigropunctata, Kentropyx altamazonica, Oxyrhopus melanogenys,
Xenodon severus e Waglerophis merremi. A lista apresentada no presente relatorio ja é
suficiente para se tirar conclusdes relevantes sobre a importancia faunistica da area e as
medidas de prote¢io que deveriam ser tomadas.
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Analise da composi¢io faunistica

Quando comparada em sua totalidade, a herpetofauna de Juruena tem maiores
afinidades com as faunas de éreas abertas do Cerrado ¢ da Caatinga do que com as
faunas de biomas florestados como a Hiléia Amazdnica e a Mata Atlantica (Figura
7.2.3.3.h e 7.2.3.3.i a seguir). Isto se deve a presenga de um grande numero de espécies
com ampla distribuicdo nos biomas abertos da América do Sul. As Figuras 7.2.3.3.h e
7.2.3.3.1i mostram as afinidades faunisticas dos anfibios e dos Squamata de Juruena,
respectivamente. Nos dois casos, a fauna de Juruena se encontra enraizada dentro de um
conjunto faunistico oriundo de localidades de Cerrado e Caatinga. Entretanto, se
analisarmos qualitativamente a lista de espécies de Juruena, observa-se o carater
claramente cotonal, conforme demonstrado a seguir.

Figura 7.2.3.3.h

Andlise de agrupamento mostrando a similaridade entre as faunas de anfibios
(anuros e cecilias) de diferentes localidades e biomas, incluindo a regido de
Juruena (referéncias mencionadas no texto)

Bray-Cuis Clusler Analysis (Single Link)

Manaus

Serra do Mar

PECB

— Caatinga

Brasilia

Palmas

Cacheeirdo

Jesuila

— Juruena

Jalapdo

Sena das Confusdes

0, % Similarity 50, 100
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Figura 7.2.3.3.i
Anailise de agrupamento mostrando a similaridade entre as faunas de répteis
(serpentes, “lagartos”, anfisbenas, tartarugas e jacarés) de diferentes localidades e(¢;

biomas, incluindo a regifio de Juruena (referéncias mencionadas no texto)
Bray-Curlis Cluster Analysis (Single Link)

Sena do Mar

| FECE

I Manaus

Balbina

Jesuita

Juruena

Cachoeirdo

Caalinga

Palmas

Jalapdo

Brasilia

Serra das Confusdes

0, % Similarity 0, 100

Apesar de apresentar afinidades quantitativas com as faunas de ambientes abertos
(Figuras 7.2.3.3.h ¢ 7.2.3.3.i), a composi¢do da herpetofauna da regifio de Juruena
confirmou claramente o seu carater ecotonal do ponto de vista qualitativo. Dentre as 42
espécies amostradas, nove sdo estritamente dependentes de ambientes florestados e tém
sua distribuigdo restrita a Hiléia Amazdnica e matas ciliares de regides ecotonais com o
Cerrado, enquanto que apenas seis sdo espécies endémicas do Cerrado. Por outro lado,
26 espécies t€m distribuigdo ampla, incluindo areas florestadas ou abertas em mais de
um bioma. Néo temos dados conclusivos sobre as preferéncias de habitat de Atractus sp.
nov., mas desconfia-se que seja uma espécie dependente do ambiente florestado. As
preferéncias ambientais de cada espécie amostrada em Juruena, bem como seu status de
conservagdio e sua area geral de distribuigfo, estdo apresentados na Tabela 7.2.3.3.e
(ver Anexo 18) e listados a seguir:

Espécies endémicas do bioma Cerrado: Chaunus ocellatus, Dendropsophus gr.
rubicundulus, Bachia bresslaui, Bachia scolecoides, Hoplocercus spinosus, Stenocercus
Sinesaccus.

Espécies endémicas do bioma amazonico: Caecilia tentaculata, Osteocephalus cf.
taurinus, Iphisa elegans, Neusticurus bicarinatus, Kentropyx altamazonica, Tupinambis
teguixin, Oxyrhopus melanogenys, Xenodon severus, Paleosuchus trigonatus.
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Espécie de distribuicio ampla: Siphonops paulensis, Chaunus schneideri, = A
Dendropsophus minutus, Hypsiboas albopunctatus, Hypsiboas punctatus, Phyllomedusa \‘,”:QC’% \
hyponchodrialis, Scinax fuscovarius, Physalaemus cuvieri, Leptodactylus cf. H e
hylaedactylus, Leptodactylus labyrinthicus, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus i\R‘ihoNr1
mystaceus, Elachistocleis cf ovalis, Amphisbaena alba, Colobosaura modesta,
Micrablepharus maximiliani, Polychrus acutirostris, Mabuya nigropunctata, Ameiva

ameiva, Kentropyx calcarata, Chironius flavolineatus, Echinanthera occipitalis,
Waglerophis merremi, Micrurus lemniscatus, Typhlops brongersmianus, Phrynops

geofforanus.

Espécies raras: Caecilia tentaculata, Bachia bresslaui, Bachia scolecoides, Iphisa
elegans, Neusticurus bicarinatus, Oxyrhopus melanogenys, Atractus sp. nov.

Esta regido de ecotono evidente entre o cerrado e a floresta amazdnica ocidental
demonstra ser rica em uma fauna ainda pouco conhecida. Os resultados apresentados
aqui sugerem que as campanhas previstas em monitoramentos de fauna a longo prazo
podem levar a descoberta de outros tdxons nio descritos e/ou ndo registrados para a
regido. Conclui-se que um monitoramento por meio de coletas esporadicas sazonais
ainda € necessario para que se conhe¢a melhor a diversidade desta regifio.

7.3
Meio Antrépico

7.3.1
Levantamento Fundiario Detalhado das Propriedades Localizadas na AID

O levantamento detalhado das propriedades localizadas na Area de Influéncia Direta -
AID do AHE Juruena teve como objetivo identificar e permitir a visualizago da
estrutura fundidria no entorno da AHE Juruena e na area de inundagfo, bem como
identificar aproveitamento dessas terras, possibilitando a avaliagio da parcela a ser
afetada pelo empreendimento em cada municipio.

Em Sapezal e Campos de Julio, no local em que esta prevista a AHE Juruena, verifica-
se a predominancia de grandes e meédias propriedades, como pode ser visualizado na
Figura 7.3.1.a, assim como na Tabela 7.3.1.a. Como ja assinalado no diagndstico da
Area de Influéncia Indireta do empreendimento, as propriedades estdo dispostas do rio
ao topo dos chapaddes, em sentido transversal ao Rio Juruena.

Essa Tabela mostra que na Area de Influéncia Direta do empreendimento foram
identificadas onze propriedades no municipio de Sapezal (dez das quais com registro no
Cartorio de Registro de Imoveis — CRI de Sapezal), cujas areas variam entre 314,67 ha e
46.515,17 ha, tendo como area total 52.595,67 ha. No municipio de Campos de Jilio
foram identificadas quatro propriedades (todas com registro no Cartorio de Registro de
Imadveis — CRI de Pontes e Lacerda), cujas areas variam entre 1.782,33 ha ¢ 1.877,56
ha, somando 7.308,83 ha como 4rea total das propriedades, neste municipio.
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A érea total das propriedades integrantes da AID em Sapezal ¢ de 391,2 ha dos quais
66,7 ha serdo desapropriados, correspondendo a sete propriedades. As quatro
propriedades restantes integram a AID porém ndo sofrerfio obras ou desapropriagoes
uma vez que localizam-se na margem oposta ao canal de adugfo da usina. Nestas
propriedades pode haver movimentagéo ocasional de veiculos apenas.

Em Campos de Julio a drea total das propriedades inserida na AID ¢ de 450,8 ha dos
quais 83,13 ha serdo desapropriados para a formagio do reservatorio e 22,61 ha serdio
desapropriados para as obras de implantagfo do circuitos de adugfio e geragdo. A arca a
ser adquirida para duas propriedades que integram o circuito de adugfio e geragfio foi
calculada considerando-se a area do projeto acrescida de uma faixa de seguranga de 50
m para cada lado do canal.

No total, serdo desapropriados cerca de 15,74ha que correspondem a apneas 0,4 % da
drea total das propriedades afetadas. E importante ressaltar que a 4rea a ser
desapropriada para as obras nfo tem utilizagdo econdmica. As 4reas cultivadas das
propriedades localizam-se fora dos limites da AID, conforme se observa na Figura
7.3.1.a.

A configuragdo espacial dessas propriedades ¢ muito diferente em cada municipio. Em
Sapezal, com exce¢do da propriedade de matricula Maggi sem nimero, as demais
propriedades sdo estreitas e alongadas, o que resulta na intervengdo em um nimero
maior de propriedades. Em Campos de Julio as propriedades sdo mais largas, o que
explica a intervengdo em dreas maiores de um menor nimero de propriedades.

Em Sapezal, as areas com aproveitamento agricola representam 73,37% da érea total
das propriedades neste municipio, e em Campos de Julio, as dreas com aproveitamento
agropecudrio representam 25,9% da 4rea total no municipio. Ressalta-se no entanto que
em ambas as margens do rio a area de aproveitamento agricola localiza-se fora dos
limites da Area de Influéncia Indireta do empreendimento, nfio havendo benfeitorias ou
culturas cuja perda deva ser indenizada.
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Tabela 7.3.1.a
Propriedades situadas na AID e dreas a serem desapropriadas para formacéo do
reservatorio da AHE Juruena, em Sapezal e Campos de Julio

l]’\l/‘lslt)l;li‘;l:l?d; Are(zL:')ﬂtal Area na AID (ha) Area deiﬁg;‘oprlada Area Plantada (ha)
Municipio de Sapezal (Margem Direita)
698 698,44 11,91 * 349,58
755 539,66 66,49 * 299,29
444 314,67 18,94 # 231,28
630 531,11 34,36 X 377,41
561 502,13 38,11 6,00 336,59
344 525,91 45,36 14,41 383,26
342 1.050,77 50,35 16,29 916,3
343 559,19 27,15 6,78 463,14
446 661,26 35,70 9,42 521,53
793 697,36 38,52 9,59 551,04
Maggi s/n 46.515,17 24,31 4,21 36994,73
Sub-total 52.595,67 391,2 66,7 40166,59
Particip. (%) 100 0,74 0,12 76,37
Municipio de Campos de Julio (Margem Esquerda)
10.847 1.782,33 7,54 1,43%% 57,96
1.392 1.877,56 224,63 21,18%% /29,77%%#* 541,11
1.003 1.826,51 164,71 47,36 644,72
1.209 1.822,43 53,20 6,00 649,18
Sub-total 7.308.,83 450,08 105,74 1892,97
Particip. (%) 100 6,15 3,2 25,9
Total Geral 59.904,50 841,28 172,44 42.059,56
Particip. (%) 100 1,4 0,4 70,21
* Propriedades inseridas na AID em que podera ocorrer circulagdo de veiculos mas em que néo havera
obras
Ak Al:ea de obras do canal de adugfo acrescida de uma faixa de 50m para cada lado.
*#% Area de reservatorio + APP

Conforme se observa na Tabela acima, 100% das areas a serem desapropriadas, em
todas as propriedades, estardio incluidos na Area de Preservagdo Permanente do Rio
Juruena e passardo a compor a APP do futuro reservatério, de forma que ndo havera
alteragdo do uso atual das areas, exceto novas pelas restricdes de acesso relacionadas a
seguranga do reservatorio.
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8.0
Marco Legal e Institucional

8.1
Marco Legal

Conforme mencionado anteriormente, o empreendimento em questio ¢é um
aproveitamento hidrelétrico com poténcia de 46 MW, AHE Juruena, situado no rio
Juruena, sub-bacia hidrogréafica 17 (bacia do Alto Juruena) e bacia hidrografica do rio
Amazonas, no Estado do Mato Grosso, denominada. O licenciamento ambiental é de
competéncia da SEMA, ratificada pelo Oficio n. 747/2005 — DILIQ/IBAMA, de
30.11.2005, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA).

Detalha-se nesta Segéo a legislagdo ambiental relevante ao empreendimento em tela.
Em decorréncia da quantidade e da diversidade de diplomas legais relativos ao
empreendimento nas diversas esferas de competéncia federal, estadual e municipal, este
texto serd estruturado nos seguintes temas:

e Marco Regulatorio do Setor Energético

e Licenciamento Ambiental

o Delimitago de Area de Preservagio Permanente

e Protecdo de Vegetagdo Nativa

e Protecdo dos Recursos Hidricos

o Legislagio Aplicdvel aos Processos de Construgdo e/ou Operagdo do
Empreendimento

Compensagdo Ambiental

Uso e Ocupagio do solo da Area de Influéncia Direta (AID)
Seguranga do Trabalho e Satde Ocupacional
Desapropriacéo por Utilidade Publica

Patriménio Histérico, Cultural, Paisagistico e Arqueoldgico
e Populagdes Tradicionais

8.1.1
Legisla¢ao do Setor de Energia Elétrica

A legislagdo que regula as concessdes de servigos publicos de geragio de energia
elétrica ¢ composta por Leis e Decretos Federais e por Resolugdes da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), além de portarias do Ministério de Minas ¢ Energia
(MME) e portarias interministeriais.

Dentre o universo de normas legais do setor elétrico aplicaveis ao empreendimento em
pauta, aquelas relevantes ao processo de licenciamento sio listadas a seguir.
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Lei N° 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o &i;‘ﬂ“\f‘f\
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso ‘f'“;"h* !
XIX do art. 21 da Constituigdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001/90, que ng)c‘fi"i%]”:" |

modificou a Lei n® 7.990/89;

o Lei N° 7.990/89, institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios,
compensagdo financeira pelo resultado da exploragio de petroleo ou gés natural, de
recursos hidricos para fins de geracio de energia elétrica, de recursos minerais em
seus respectivos territérios, plataforma continental, mar territorial ou zona
econdmica exclusiva;

e Leis N” 8.987/95 ¢ N° 9.074/95, que dispdem sobre o regime de concessio e
permissdo da prestagdo de servigos publicos previstos no Art. 175 da Constituigdo
Federal;

e Lei N° 9.427/96, que institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL,
disciplina o regime das concessSes de servigos publicos de energia elétrica e define
que as licitagdes para exploragdo de potenciais hidraulicos serfio processadas nas
modalidades de concorréncia ou de leildo e as concessdes serdio outorgadas a titulo
0Neroso;

e Decreto N° 2.003/96, que regulamenta a produgfo de energia elétrica por Produtor
Independente e por Autoprodutor e dé4 outras providéncias;

e Lei N° 9.478/97, que dispde sobre a politica energética nacional, as atividades
relativas ao monopdlio do petréleo, institui o Conselho Nacional de Politica
Energética e a Agéncia Nacional do Petréleo e da outras providéncias;

e Lei N°9.984/00 , que dispde sobre a criagio da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementagéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias;

e Resolugio ANEEL N° 259/03, que estabelece os procedimentos gerais para
requerimento de declaragdo de utilidade publica, para fins de desapropriagio ou
instituicdo de serviddo administrativa, de 4reas de terras necessérias a implantagio
de instalagdes elétricas por parte das concessiondrias;

o Decreto N° 5.163/04, que regulamenta a comercializagdo de energia elétrica, o
processo de outorga de concessdes e de autorizagdes de geragdo de energia elétrica,
e da outras providéncias,

e Resolugiio Normativa ANEEL N° 63/04, que aprova procedimentos para regular a
imposi¢do de penalidades aos concessiondrios, permissionarios, autorizados e
demais agentes de instalagdes e servigos de energia elétrica, bem como as entidades
responsaveis pela operagdo do sistema, pela comercializagdo de energia elétrica ¢
pela gestdo de recursos provenientes de encargos setoriais.
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Dentre os aspectos regulamentados pelas normas acima listadas merecem destaque:

- a declarac@o de reserva de disponibilidade hidrica para uso do potencial de energia
hidraulica, que concede a outorga para uso do recurso hidrico na geragéo de energia
e,

- aautorizagdo ou licitagdo para aproveitamento do potencial hidraulico

Para licitar a concessdo ou autorizar o uso de potencial de energia hidraulica em corpo
de 4gua de dominio da Unidio, a ANEEL deverd promover, junto a ANA, a prévia
obtengdo de declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica. Quando o potencial
hidraulico localizar-se em corpo d’agua de dominio dos Estados ou do Distrito Federal,
a declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica serd obtida em articulagdo com a
respectiva entidade gestora de recursos hidricos.

No caso do Estado do Mato Grosso, a entidade gestora é a SEMA juntamente com o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH). (Art. 7°, caput ¢ § 1° da Lei
9.984/00). Conforme estabelecido pelo Artigo 13° do Decreto Estadual 336 de 06/06/07,
a Declaragéo de Disponibilidade Hidrica devera ser solicitada pela ANEEL a SEMA. A
SEMA transformard a Declaragdo de Disponibilidade Hidrica em outorga de direito de
uso automaticamente, assim que o empreendedor receber da ANEEL a concessdo ou
autorizagfio para uso potencial da energia hidraulica (Art 13°, § 1° do Decreto Estadual
336/07).

A declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica serd transformada automaticamente,
pelo respectivo poder outorgante, em outorga de direito de uso de recursos hidricos para
a institui¢do ou empresa que receber da ANEEL a concessio ou a autorizagio de uso do
potencial de energia hidraulica. (Art. 7°, § 2° da Lei N° 9.984/00).

O aproveitamento de potenciais hidraulicos de poténcia superior a 1.000 kW, destinados
a producdo independente de energia elétrica ¢ objeto de concessdo, mediante
licitag&o.(Lei N° 9.074/95, em seu Art. 5°, II)

Assim, os interessados em obter concessdo para exploragio de aproveitamentos
hidrelétricos com poténcia superior a 30.000 kW (UHEs) deverfio apresentar os estudos
de viabilidade ou o projeto basico & ANEEL, solicitando a sua inclusfo no programa de
licitagdo de concessdes. Caso o pleito seja considerado valido, apos a aprovagdo do
estudo de viabilidade ou do projeto basico, a ANEEL iniciard o procedimento de
licitagdo para outorga de concessdo.(§§ 1° e 2°, Art. 3°, Resolugdio ANEEL N° 395/98)

O registro de realizagdo de estudos e projetos serd iniciado com a autuagio do
requerimento, especifico para cada potencial hidraulico, sendo seu comprovante o
numero do processo da ANEEL. (Art. 4°, Resolugdio ANEEL N° 395/98)

As UHEs serdo objeto de outorga de concessdo mediante processo licitatério, apds
aprovagdo do estudo de viabilidade ou projeto basico pela ANEEL. (Art. 2°, paragrafo
tinico, Resolugdo ANEEL N° 395/98).
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8.1.2
Legislacio de Licenciamento Ambiental

Aspectos Gerais

A Politica Nacional de Meio Ambiente foi estabelecida pela Lei Federal n° 6.938/81
(alterada pela Lei n® 7.804/89 e Lei n° 8.028/90, e regulamentada pelo Decreto n°
99.274/90). Essa lei foi assimilada pela Constituigdo Federal de outubro de 1988, cujo
Artigo 225 ¢ integralmente consagrado ao meio ambiente.

Essa politica estabelece que todas as atividades potencialmente degradadoras do meio
ambiente devem ser submetidas ao processo de licenciamento ambiental. Também fica
estabelecido o principio da responsabilidade objetiva (Artigo 14° -“Sem obstar a
aplicagdo das penalidades previstas neste artigo, é o poluidor obrigado,
independentemente da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos ao meio
ambiente e a terceiros afetados por sua atividade ....").

Depreende-se da Lei no 6.938/81 que todo dano ambiental é vetado, salvo, por excegdo,
por meio do regime de licenciamento. Desta forma, as licengas ambientais constituem
provas de adequacdo dos empreendimentos dentro do regime de excegfo pelo qual se
admite a realizacdo de atividades impactantes, desde que de forma controlada e/ou
compensada.

A Lei Federal no 7.347/85 (alterada pelas Leis no 7.804/89 ¢ 8.028/90) define o
procedimento da Acgfo Civil Publica por danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, ou ao patrimdnio artistico, estético, histdrico, cultural e paisagistico. Por
essa lei, qualquer cidaddo tem direito a denunciar danos ao meio ambiente, sendo o
poder publico obrigado a apurar os fatos.

A Lei Federal no 9.605/97 dispde sobre os crimes contra danos ambientais, ressaltando
as sancdes penais e administrativas para condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
O Decreto Federal no 3.179/99 regulamenta e Lei no 9.605/97 e define o regime de
multas aplicaveis segundo tipo de dano ambiental causado.

O licenciamento ambiental do AHE Juruena deve acontecer em um UGnico nivel
competente e serd feito pelo d6rgdo ambiental estadual, a SEMA, pois os impactos
ambientais diretos ultrapassam os limites territoriais de um ou mais Municipios.
(Resolugao CONAMA N° 237/97).

A competéncia da SEMA para licenciar os empreendimentos na regio da bacia
hidrografica do Alto Juruena foi ratificada pelo Oficio n. 747/2005 — DILIQ/IBAMA,
de 30.11.2005, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA).
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Conclui-se do exposto que o licenciamento pretendido para o empreendimento em pauta
deve ser instruido com indicagdes claras de todos as condicionantes ambientais
pertinentes, incluindo, no minimo, a delimitagio clara das areas de intervengdo, a
especificagfo detalhada das formas de execugdo, ¢ a indicagfo do conjunto de medidas
mitigadoras e procedimentos de prevengéo, controle e corre¢do de impactos.

Entende-se que os impactos ambientais que poderfio ocorrer durante as obras ndo
constituem crime ou justificativa para embargo, desde que exista prova documental de
que todas as medidas preventivas de mitigagdo e controle propostas e/ou exigidas foram
corretamente adotadas, e de que, apos a ocorréncia do impacto, as a¢les corretivas
pertinentes foram oportunamente efetivadas.

Desta forma, o presente EIA objetiva, dentro do processo de obtengdo da Licenga
Prévia, explicitar todos os compromissos de mitigagdo e controle ambiental dos
procedimentos de execugdo de obras, de forma a facilitar a posterior demonstragdo de
conformidade com relagdo aos mesmos, em casos de possiveis deniincias de terceiros
durante a fase de implantacéo.

Normas e Procedimentos de Licenciamento

Os principais diplomas e/ou regulamentos que definem os procedimentos de
Licenciamento Ambiental a serem aplicados ao empreendimento sdo os seguintes

Nivel Federal:

e Lei No 6.938/81, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente e estabelece a
obrigatoriedade de licenciamento para atividades poluidoras ou utilizadoras de
recursos naturais;

o Resolugdo CONAMA No 01/86, que define os empreendimentos a serem
licenciados por meio de EIA/RIMA;

e Resolugdo CONAMA N° 06/86, que aprova os modelos de publicagdo de
licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovagfo e a respectiva
concessdo e aprova os novos modelos para publicagio;

e Resolugdo CONAMA N° 06/87, que dispde sobre o licenciamento ambiental das
concessiondrias de exploragdo, geracdo e distribuigfo de energia elétrica;

e Decreto No 99.274/90, que regulamenta a Lei No 6.938/81 e estabelece a
sistemética de licenciamento em trés etapas: Licenga Prévia (LP), Licenga de
Instalagéo (LI), e Licenca de Operagdo (1.O);

e Resolugdo CONAMA No 237/97, que detalha melhor a distribuigdo de
responsabilidades de licenciamento entre as trés esferas de governo, e confirma a
sistematica de licenciamento seqiiencial (LP, LI e LO);

e Instrucdo Normativa IBAMA N° 65/05, que estabelece os procedimentos para o
licenciamento de Usinas Hidrelétricas - UHE e Pequenas Centrais Hidrelétricas -
PCH, consideradas de significativo impacto ambiental, e cria o Sistema
Informatizado de Licenciamento Ambiental Federal - SISLIC, Modulo UHE/PCH.
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Nivel Estadual:

e Constituigdo Estadual; Fis Do)

o Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Cdodigo Estadual do Meio Ambiente, e |Rub.
da outras providéncias; \_CONF
e Lei Complementar N° 232/05, altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, ¢ déa
outras providéncias.

Nivel Municipal:

Campos de Julio/MT:

e Lei Municipal n° 131/01, institui o Codigo Municipal de Meio Ambiente.
Sapezal/MT:

O municipio de Sapezal ndo tem legislagdo ambiental especifica.

8.1.3
Legislagdo de Delimitaciio de Area de Preservaciio Permanente (APP)

Aspectos Gerais

A legislacéo florestal sera analisada a seguir considerando-se os diplomas que definem
as areas de preservagdo permanente (APP) e os critérios para a sua delimitagdo. As
restricdes a intervengdo em APPs constam no Codigo Florestal (Lei Federal N°
4.771/65), nas diversas resolugdes do CONAMA que tratam do assunto e na Lei
Complementar do Estado do Mato Grosso N° 38/95. Em todos os tipos de APP, ¢
proibida a supressdo de vegetagdo assim como qualquer outro tipo de intervengio
humana, salvo as consideradas de utilidade publica ou interesse social, ¢ as consideradas
de baixo impacto ambiental, recentemente definidas pela Resolugio CONAMA N°

369/06.

A legislagiio estadual, vai além quando determina que “as areas e a vegetagio de
preservagdo permanente somente poderdio ser utilizadas mediante licenga especial, no
caso de obras publicas ou de interesse social comprovado e ainda para as atividades
necessarias, sem alternativas economicamente viaveis, a critério do drgdo ambiental,
exigindo-se nesses casos a apresentagdo e aprovacdo do Estudo de Impacto Ambiental-
EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental-RIMA”. (Paragrafo unico, Art. 59,
Lei Complementar Estadual N° 38/95)

Assim, considerando que o.empreendimento em tela ¢ uma obra de utilidade ptblica as
intervengdes em dreas de preservagio permanente poderdo ocorrer, desde que
autorizadas pelo 6rgédo competente.
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Esta situagdo faz com que toda a normatividade sobre APP a seguir analisada seja de
grande relevancia para a compreensdo das restrigdes legais de cunho ambiental que
incidem na érea de inser¢do do empreendimento e, a0 mesmo tempo, de aplicagéio
limitada no caso em pauta. No entanto, deve-se registrar que o regime de excecfo
quanto a interferéncias em APP nos casos de utilidade publica ndo implica que as APPs
devam ser simplesmente desconsideradas. Subentende-se que as interferéncias em APP
devem ser minimizadas dentro do possivel, de maneira que a delimitacdo de APP
constitui uma condicionante a ser considerada nos estudos feitos para o projeto deste
AHE.

Nivel Federal:

Os diplomas da esfera federal que tratam da delimitagdio de APP sdo os seguintes:

e Lei Federal N° 4.771/65, institui o Codigo Florestal;

e Medida Proviséria N° 2.166-67/01, que da nova redagiio aos arts. 1°, 4°, 14, 16 e 44
da Lei N° 4.771/65 (Cédigo Florestal), tornando exigivel a obtengéio de anuéncia
prévia do IBAMA para todas as intervengdes em areas de preservagio permanente;

e Resolugdo CONAMA N° 302/02,que dispde sobre os pardmetros para delimitacfio
de areas de preservagdo permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno;

e Resolugiio CONAMA N° 303/02, que dispde sobre pardmetros, defini¢des e limites
de Areas de Preservagdo Permanente.

Nivel Estadual:

e Constitui¢do Estadual;

e Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Cédigo Estadual do Meio Ambiente, e
d4 outras providéncias,

e Lei Complementar N° 232/05, altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da
outras providéncias

Nivel Municipal:

Campos de Jilio/MT:;

e Lei Municipal n° 131/01, institui o Codigo Municipal de Meio Ambiente.

Sapezal/MT:

O municipio de Sapezal ndo tem legislagfo especifica sobre APP.
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Delimitacio da APP do reservatério

A Lei Federal N° 4.771/65 e as resolugdes do CONAMA 302/02 ¢ 303/02, definem APP
como a area protegida coberta ou ndo por vegetagfo nativa, com fung¢do ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geol6gica, a biodiversidade, o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes
humanas. Desta forma, entende-se que a auséncia de vegetagdo nativa nfio elimina ou
limita a restrigdo de interferéncia em APP.

As especificagdes relativas a delimitagfo de APPs foram definidas pelos Arts. 2° e 3° do
Cadigo Florestal e, supletivamente, na Medida Proviséria N° 2.166-67/01, na Resolugdo
CONAMA N° 302/02 (especifica para reservatorios) e na Resolucio CONAMA N°
303/02. Em fungéo da largura do leito do Rio Juruena, especificamente no Alto Juruena,
deve ser respeitada faixa de 100m (cem metros) de APP.

Para este empreendimento especifico, cabe analisar detalhadamente a Resolucio
CONAMA N° 302/02 que trata especificamente dos pardmetros, defini¢des e limites da
APPs de reservatorios artificiais e do regime de uso de seu entorno, considerando a
criagdo de um reservatério artificial de hidrelétrica de 0,54 Km? de area.

No entorno dos reservatérios artificiais localizados em 4reas rurais constitui APP a 4rea
com largura minima, em projecéio horizontal, medida a partir do nivel maximo normal
de 100m (cem metros). (Art. 3°, I, da referida Resolugdo CONAMA N° 302/02).

O empreendedor, no ambito do procedimento de licenciamento ambiental, deve elaborar
o plano ambiental de conserva¢do e uso do entorno de reservatorio artificial em
conformidade com o termo de referéncia expedido pelo érgio ambiental competente,
para os reservatorios artificiais destinados a geragéio de energia e abastecimento publico.

O projeto do plano ambiental de conservagéio e uso do entorno de reservatério artificial
podera indicar 4reas para implantagdo de pdlos turisticos e lazer no entorno do
reservatério artificial, que ndo poderfio exceder a 10% (dez por cento) da 4rea total do
seu entorno. Estas édreas somente poderdo ser ocupadas respeitadas a legislacdo
municipal, estadual e federal, e desde que a ocupagiio esteja devidamente licenciada
pelo 6rgéo ambiental competente.

No Estado do Mato Grosso, nas areas de preservagdo permanente dos reservatorios
artificiais de barragens hidrelétricas, sera respeitada a ocupagio antropica consolidada,
desde que atendidas as recomendagdes técnicas do poder plblico para a adogdo de
medidas mitigadoras, sendo vedada a expansfio da drea ocupada. Neste caso, o
interessado deverd obter, junto ao 6rgfo ambiental competente, autorizagio especifica
para permanéncia. (Art. 58, §§ 3° e 4°, Lei Complementar N° 232/05 que alterou a Lei
Complementar N° 38/95)

Cabe ao orgdo ambiental competente aprovar o plano ambiental de conservagio e uso
do entorno dos reservatorios artificiais, considerando o plano de recursos hidricos e
ouvindo o respectivo comité de bacia hidrografica, quando houver, esta situagio néo
causara nenhum prejuizo ao procedimento de licenciamento ambiental.
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Ressalta-se que o deferimento ou nélo das licengas ambientais ndio estd vinculado a
aprovagdo do plano ambiental de conservagdo e uso do entorno dos reservatorios
artificiais, sdo documentos distintos com processos de aprovagéo separados.

A legislacdo estadual nfo traz delimitagSes mais restritivas do que as definidas pela
Resolugdio CONAMA N° 302/02 quando trata de APP no entorno de reservatorios
artificiais. A Gnica diferenga trazida pela Lei Complementar N° 38/95, & sobre APP “nas
nascentes, ainda que intermitentes, nos chamados "olhos d'dgua”, qualquer que sefa
sua situagdo topogrdfica, nas veredas e nas cachoeiras ou quedas d'dgua, num raio
minimo de 100m (cem metros)”.

Obrigatoriedade de aquisicio de Area de Preservagio Permanentes (APP) pelo
empreendedor

A legislagdo estadual, determina que caso seja necessario e desde que possivel
determina o empreendedor adquirird e custeard a recuperacdo dos 50m (cinqlienta
metros) contiguos ao reservatério artificial das barragens hidrelétricas, apos os quais
serdo mantidos 50m (cinqiienta metros) adicionais para recuperacéio natural. Nesta
situagéio deverd ser respeitada a ocupagfio antrépica consolidada, conforme dito
anteriormente. (Art, 58, § 5° Lei Complementar N° 38/95, alterada pela Lei
Complementar Estadual N° 232/05)

No caso da drea de recuperagéo natural mencionada acima, e naquela exata medida, ou
seja, 50m, o empreendedor instituird serviddo nas terras dos proprietarios atingidos, os
quais, previamente indenizados a valor de mercado, serfio responsaveis pela respectiva
manutengdo e conservagio.(Art, 58, § 6°, Lei Complementar Estadual N° 232/05)

Assim, embora ndo haja obrigatoriedade do empreendedor adquirir e custear a
recuperagdo dos 100m contiguos ao reservatério artificial com a finalidade de
preservagdo da APP, no caso da AHE Juruena definiu-se pela compra e preservacio da
faixa de 100 metros do entorno do futuro lago.

O desmatamento ou alteragdo da cobertura vegetal em area de preservagéo permanente,
sem a competente licenga, constitui-se em infragdo, ficando o proprietario do imével
obrigado a recuperar o ambiente degradado, de acordo com as exigéncias do orgio
ambiental. Como dito anteriormente, existe a possibilidade de intervengdo em APP para
os casos de utilidade publica, como esta AHE devendo ser consultado o 6rgio ambiental
competente. (Art. 61, Lei Complementar Estadual N° 38/95)

Na legislagdo municipal vigente, sdo consideradas APPs, aquelas definidas pela
legislagdo federal e estadual. :
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8.1.4
Legislacio de Protegiio de Vegetacdo Nativa

As interferéncias do empreendimento em pauta com a vegetagdo referem-se
principalmente a necessidade de supressdo de vegetagdo localizada predominantemente
dentro de Arcas de Preservagdo Permanente (APPs), incluindo predominantemente
formagdes de porte florestal (Mata Ciliar e Savana Arbporea Densa e Aberta)

Como acontece na legislagdo que traz as delimitagdes de APP, as normas legais que
tratam de restricBes a supressdo de vegetago estabelecem regime de excegdo para
empreendimentos de utilidade publica.

Quanto as competéncias para legislar sobre a vegetagdo nativa, as trés esferas de
governo podem legislar concorrentemente, conforme determina o artigo 24, vi da
constitui¢do federal, valendo sempre a norma legal que for mais restritiva.

Nivel Federal

No nivel federal, os diplomas que estabelecem restrigdes a supressio a vegetacio na All
sd0 os seguintes:

o Lei Federal N°4.771/65, institui o Codigo Florestal;

o Portaria IBAMA N° 6-N/92, que estabelece a Lista Oficial de espécies da Flora
Brasileira ameagadas de extingéo;

o Portaria IBAMA N° 37-N/92, que reconhece como Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo a relagfio que apresenta;

o Lei N° 7.754/89, estabelece medidas especificas para prote¢do das florestas
existentes nas nascentes dos rios;

e Medida Proviséria N° 2.166-67/01, que dé nova redagio aos arts. 1°, 4°, 14, 16 e 44
da Lei N° 4.771/65 (Cédigo Florestal), tornando exigivel a obtencfio de anuéncia
prévia do IBAMA para todas as intervengdes em 4reas de preservagdo permanente.

Nivel Estadual;

e Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Cddigo Estadual do Meio Ambiente, e
da outras providéncias.

Nivel Municipal:

e Codigo de Meio Ambiente do Municipio de Campos de Jalio (Lei Municipal N°
131/01)
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8.1.5
Legisla¢io de Proteciao dos Recursos Hidricos

A Constitui¢do Federal de 1988, em seu Artigo 20, III, define como bens da Unifio: “os
lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem
mais de um Estado, sirvam de limites com outros, paises, ou se estendam a territério
estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias fluviais”.

No artigo 26, I, da Constituigdo Federal foram definidos os bens dos Estados, dentre
eles as dguas superficiais ou subterrineas, fluentes, emergentes e em depdsito,
ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unifo”.

A competéncia para legislar sobre dguas ¢ privativa da Unifio, de acordo com o artigo
22, IV da Constitui¢do Federal.

Serdo consideradas, neste subitem, para efeito de atendimento a legislagfio os seguintes
temas: gestdo de recursos hidricos, outorga pelo uso da dgua e qualidade da 4gua e
langamento de efluentes.

Os diplomas mais relevantes sobre a matéria sdo os seguintes:
Nivel Federal:

o Decreto N°24.643/34 — Cédigo de Aguas;

e Resolugdo CNRH N° 16/01, que dispde sobre a outorga de direito de uso de recursos
hidricos;

* Resolugfo ANA N° 135/02, que estabelece que os pedidos de outorga de direito e de
outorga preventiva de uso de recursos hidricos encaminhados 3 ANA observario os
requisitos e a tramitagfo previstos nesta Resolugio;

° Resolugo CNRH N° 37/04, que estabelece diretrizes para a outorga de recursos
hidricos para a implantagdo de barragens em corpos de 4gua de dominio dos
Estados, do Distrito Federal ou da Uni#o;

e Resolugdo CONAMA N° 357/05, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de
dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de langamento de efluentes e revogou a Resolugio CONAMA
N° 20/86;

e Resolugio ANA N° 219/05, que define as diretrizes para andlise e emissio de
outorga de direito de uso de recursos hidricos para fins de langamento de efluentes.

Nivel Estadual:

o Constituigdo Estadual;

° Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Cédigo Estadual do Meio Ambiente, e
da outras providéncias;

o Lei N° 6945/97, dispde sobre a Lei de Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e d4 outras providéncias.
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Nivel Municipal
Campos de Jalio/MT:
e Lei Municipal n® 131/01, institui o C6digo Municipal de Meio Ambiente.
Sapezal/MT:

O municipio de Sapezal ndo tem legislagio especifica sobre o tema.

Gestio de Recursos Hidricos na bacia hidrogrdfica do Alto Juruena

A gestdo dos recursos hidricos no Brasil foi determinada pela Lei Federal N° 9.433/97
que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Este Sistema € integrado pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) e os Comités de Bacias, sendo que estes érgios podero
ter estruturas no nivel estadual.

Diante dessa disposigéo legal, o Estado do Mato Grosso elaborou a Politica Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), instituiu o Sistema Estadual de Recursos Hidricos, do qual
fazem parte o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO) e os Comités
Estaduais de Bacias Hidrograficas, e determinou a elaboragfio de um Plano Estadual de
Recursos Hidricos. (Lei Estadual N° 6.945/97)

A PERH determina que o Estado de Mato Grosso articular-se-4 com a Unifio e Estados
vizinhos para o aproveitamento e controle dos recursos hidricos de interesse comum.
(Lei Estadual N° 6.945/97)

O CEHIDRO esta estruturado no Estado do Mato Grosso, no entanto ainda néo ha Plano
Estadual de Recursos Hidricos, nem foram estruturados os Comités Estaduais de Bacias.
Vale ressaltar, também, que ndo ha Comité de Bacia do Alto Juruena.

Qualidade da dgua e lancamento de efluentes

A Resolugdo CONAMA N° 357/05 estabelece a classificagio dos corpos de dgua e
novas diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como as condi¢des e
padrdes de langamento de efluentes. Portanto, caso haja qualquer tipo de lancamento de
efluente no rio Juruena esta legislagdo devera ser observada e atendida, bem como os
padrdes de qualidade de agua por ela definidos.

O enquadramento e/ou classificagdo de qualidade dos recursos hidricos em um trecho de
corpo d’dgua ndo significa, necessariamente, o nivel de qualidade que este apresenta
num determinado momento, mas sim aquele que se busca alcangar ou manter por longo
tempo. Nesse sentido, cabe ao érgdo federal ou estadual competente o enquadramento
das aguas sob sua gesto, ouvidas outras entidades interessadas.
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De acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH), as classes de corpos

de agua sdo aquelas estabelecidas pela legislagdo federal. (Art. 9°, paragrafo tnico, da
Lei Estadual N° 6.945/97)

O rio Juruena esté enquadrado como um rio Classe II pela legislacio vigente e situa-se
na bacia hidrogréfica do rio Amazonas, sub-bacia 17 no Estado de Mato Grosso.

Na analise técnica para emissfo de outorga de direito de uso de recursos hidricos para
fins de langamento de efluentes em cursos d’dgua de dominio da Unifo,
Superintendéncia de Outorga e Cobranga somente avaliard os pardmetros relativos
Temperatura, a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO e, em locais sujeitos
eutrofizagdo, ao Fésforo ou ao Nitrogénio (Art. 1°, Resolugio ANA N° 219/05)

fabEl oL E o]

E vedada no Estado do Mato Grosso a introdugdo, nos corpos d'dgua de dominio
publico existentes no Estado, de espécies ndo autdctones da bacia hidrografica, ou seja,
caso haja interesse ou necessidade de se proceder ao repovoamento do reservatorio do
AHE Juruena este deve ser feito exclusivamente com espécimes da ictiofauna nativa da
regido.

O langamento de aguas residudrias nos cursos d'agua, quando essas ndo forem
compativeis com a classificagdo dos mesmos. (Arts. 73 e 79, Lei Complementar
Estadual N° 38/95).

Caso haja depositos de substéncias capazes de causar riscos aos recursos hidricos , estes
deverdio ser dotados de dispositivos de seguranca e prevenco de acidentes, e deverfio
estar localizados a uma disténcia minima de 300m (trezentos metros) dos corpos d'agua,
em dreas urbanas, € 1.000m (mil metros), em 4reas rurais. Verificada a impossibilidade
técnica de serem mantidas as referidas distdncias ou de serem constituidos os
dispositivos de prevengdo de acidente, a execugdo do projeto poderd ser autorizada,
desde que sejam oferecidas outras medidas de seguranga.(Art. 80, caput e paragrafo
Unico, Lei Complementar Estadual N° 38/95)

A legislagdo federal e estadual vigentes deverdo ser atendidas quando da manutencéo da
qualidade da 4gua e do langamento de efluentes. Para que isto ocorra é necessario
analisar o tipo de efluente langado, bem como os padrdes de qualidade da dgua num rio
de Classe II, como ¢ o caso do rio Juruena.

Outorga de direito de uso de recursos hidricos
A outorga de direito de uso de recurso hidrico para aproveitamento hidrelétrico deve a

ser emitida pela ANA n#o deve ser confundida com a outorga emitida pela ANEEL para
utilizagfo do recurso hidrico como potencial hidraulico.
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Especificamente para o setor de energia, o Art. 12, da Lei Federal N° 9.433/97
determina que os usos de recursos hidricos para aproveitamento dos potenciais
hidrelétricos estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico. Para emissio da outorga
devem ser observados pelo 6rgdo competente os arts. 225, § 1°, I11; art. 231, § 3° e art.
216, § 5°. da Constitui¢do Federal, além da legislagdo especifica.

A ANA ¢ o drgdo competente para emitir outorgas preventivas de uso de recursos
hidricos, com a finalidade de declarar a disponibilidade de dgua para os usos requeridos,
dentre eles o aproveitamento dos potenciais hidrelétricos e os usos estabelecidos nos
Planos de Recursos Hidricos.

Os usos definidos pelo Plano de Recursos Hidricos devera respeitar a classe em que o
corpo de dgua estiver enquadrado e a manutencfo de condiges adequadas ao transporte
aquavidrio, quando for o caso.

A outorga preventiva se destina a reservar a vazdo passivel de outorga, ou seja, a
reserva de determinada quantidade de é4gua, possibilitando aos investidores que
necessitem desse recurso o planejamento de empreendimentos em toda uma bacia
hidrografica. N&o ha Plano Estadual de Recurso Hidrico para o Mato Grosso, devendo
ser atendida a legislagdo especifica.

No Estado do Mato Grosso, a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) define
que estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os usos dos recursos hidricos, dentre
eles, aproveitamento de potenciais hidrelétricos. (Art. 11, 1V, da Lei Estadual N°
6.945/97)

A determinag@o da lei estadual de que a implantagfio, ampliacdo e alteracéio de projeto
de qualquer empreendimento que demande a utilizacio de recursos hidricos de dominio
do Estado, a execugio de obras e/ou servigos que alterem o regime, quantidade ou
qualidade dos mesmos, dependero de prévio cadastramento e outorga pela SEMA..(Att.
10, Lei Estadual N° 6.945/97)

Observa-se no entanto, que por informagdo da prépria SEMA, esta ndo se encontra
estruturada para a emissdo de outorgas. Diante dessa situagfio, as outorgas para o
aproveitamento de potenciais hidrelétricos serfo dadas pela ANA e ndo pela SEMA.

Outorga de direito de uso de recursos hidricos para a implantaciio de barragens em
corpos de dgua

De acordo com a legislagdo federal vigente, compete ao Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) estabelecer diretrizes complementares para a implementagio da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, para a aplicacfio dos seus instrumentos e para a
atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Diante desta
situagio o CNRH publicou a Resolugfio N° 37/04 que estabelece diretrizes para a
outorga de recursos hidricos para a implantagdo de barragens em corpos de dgua de
dominio dos Estados, do Distrito Federal ou da UniZo.
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Assim, o interessado, na fase inicial de planejamento do empreendimento, deve1"l__;r-,‘-;~ar~\'
solicitar a respectiva autoridade outorgante a relacio de documentos e o contetado do ‘Ti}f:’“-i&fl' \
estudos técnicos exigiveis para anélise do correspondente requerimento de outorga d Hhi“g‘ Sl
recursos hidricos. O contetido dos estudos técnicos serd definido pela autoridade'\mc}g{\.g )
outorgante considerando as fases de planejamento, projeto, construgio e operagio do
empreendimento, formulando termo de referéncia que considere as caracteristicas
hidrolégicas da bacia hidrogréfica, porte da barragem, a finalidade da obra e do uso do

recurso hidrico. (Art. 3° caput e § 1°, Resolugdo CNRH N° 37/04)

As diretrizes e os procedimentos para solicitagio da outorga de recursos hidricos para a
implantagéio de barragens sdo dadas pela Resolugio CNRH N° 37/04,

Especificamente no caso de barragens destinadas ao uso de potencial de energia
hidraulica, a outorga de direito de uso de recursos hidricos serd precedida da declaragfio
de reserva de disponibilidade hidrica expedida pela ANA, que foi detalhada acima,
ficando estas sujeitas ao cumprimento das exigéncias estabelecidas na Resolugdo
CNRH N° 37/04 e em legislagfio pertinente.(Art. 9°, Resolugio CNRH N° 37/04)

Assim, para que as barragens dos empreendimentos hidrelétricos sejam construidas a
outorga de direito de uso de recursos hidricos para a implantagio de barragens em
corpos de dgua devera ser expedida pela ANA.

Aguas subterrineas

A administragdo, a prote¢io ¢ a conservagdo das dguas subterrdneas de dominio do
Estado sdo regidas pelas disposi¢des da Lei Estadual N° 8.097/04, e das normas dela
decorrentes e, no que couber, pela legislagio relativa a recursos hidricos.

A utilizagdo das aguas subterrineas estaduais depende de: concessdo administrativa,
quando a dgua se destinar a uso de utilidade publica ou autorizagfio administrativa,
quando a dgua se destinar a finalidade diversa da anteriormente mencionada.

As normas gerais para emissdo da outorga de dgua serdo definidas por resolugdo do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO). Conforme dito anteriormente,
apesar do CEHIDRO estar criado e regulamentado e da SEMA ter competéncia para
emitir outorgas estaduais, esta situagfio ainda nfio acontece, pois os oOrgdos ndo estdo
estruturados para tais atos. Portanto, no Estado do Mato Grosso ainda ndo ha emissio de
outorga de direito de uso de 4dgua subterrinea.
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8.1.6
Legislagdo Aplicivel aos Processos de Construgio e/ou Operacio do

Empreendimento
Qualidade do Ar

Em atendimento ao Termo de Referéncia elaborado pela SEMA para este EIA deverfo
ser consideradas as fontes de poluigdo do ar diretamente associadas & implantacio e
operagdo do empreendimento.

Neste sentido, a legislagdo aplicivel estabelece as metas a serem atendidas, subsidiando
a estruturagéo de programas de controle ¢ monitoramento da qualidade do ar nas fases
de implantagéo e operagio.

Nivel Federal:

e Resolugdo CONAMA N° 18/86 estabelece o Programa de Controle da Poluicéio do
Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE;

e Resolugio CONAMA N° 05/89 instituiu o Programa Nacional de Controle de
Qualidade do Ar— PRONAR,

® Resolugdo CONAMA N° 03/90, que dispde sobre a Qualidade do Ar, definicSes e
padrdes.

Nivel Estadual:

e Lei Complementar N° 38/95, dispBe sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e
da outras providéncias.

Nivel Municipal:

Campos de Julio/MT:

e Lei Municipal n® 131/01, institui o Codigo Municipal de Meio Ambiente.
Sapezal/MT:

O municipio de Sapezal ndo tem legislagdo especifica sobre o tema.

O Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE
estabelece os limites mdximos de emissdo de poluentes no ar para os diferentes tipos de
veiculos e motores. (Resolugdo CONAMA N° 18/86) Esta legislagio deve ser atendida
caso haja utilizagdo de veiculos automotores.

O Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar — PRONAR foi instituido como
um dos instrumentos basicos de gestio ambiental e definiu critérios para a classificacéio
do territorio nacional em trés tipos de zona (Classes I, 11 e III), em fun¢io do grau de
contaminagio atmosférica toleravel. (Resolugdo CONAMA N° 05/89)
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O “limite maximo de emiss&o” foi definido pela Resolugio CONAMA N° 05/89 como a
quantidade de poluentes passivel de ser langada por fontes poluidoras para a atmosfera.
Séo diferenciados os limites em fungio da classificagdo de usos pretendidos para as
diversas dreas, que sfo mais rigidos para as fontes novas de poluigéo.

Cabe a cada Estado definir o enquadramento de seu territério nas classes definidas pelo
PRONAR ou adotar os padr&es primérios de qualidade do ar estabelecidos na Resolugio
CONAMA n” 03/90.

A Resolugdo CONAMA n° 03/90 estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar,
com base em padrdes primérios (sdo as concentragdes de poluentes que, ultrapassadas,
poderdo afetar a saude da populagéo) e secundarios (sdo as concentragdes de poluentes
acima das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagdo,
assim como o minimo dano a fauna, 4 flora, aos materiais ¢ a0 meio ambiente em geral)
para particulas totais em suspensdo, fumaga, particulas inalaveis, diéxido de enxofre,
monoxido de carbono, ozonio e diéxido de nitrogénio.

Estes padrdes deverdo ser atendidos e ndo podem ser ultrapassados para que ndo se afete
a saude, a seguranca e o bem-estar da populagfo, bem como nfio ocasione danos a flora
e a fauna, aos materiais e a0 meio ambiente em geral.

A Tabela 8.1.6.a apresenta os padrdes estabelecidos na Resolugio CONAMA N° 03/90
que deverdo ser observados e atendidos durante a fase de construgfo e operagio do

empreendimento.

Tabela 8.1.6.a

Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar

Resolugiio CONAMA 03/90
Poluente Tempo de P?dr,a(.] Padra’ol Método de Medigao
Amostragem Prlman;m Secundf;rlo
(ng/m’) | (pg/m’)
Partfculas Totais em MGA @ 80 60 Amostrador de Grandes
Suspensdo Média de 24 h ™V 240 150 Volumes
MAA @ 60 40 _y
Fumaga Média de 24 h ™ 150 T ki
I — MAA @ 50 50 Separacdo Inercial/
Média de 24 h ™V 150 150 Filtragéio
o . MAA ¥ 80 40 o
Diéxido de enxofre Médiade 24 B0 365 100 Pararonasilina
Médiade 0gh @ | 10:000 1 10.000
G ) (9 ppm) (9 ppm) | Infra-vermelho ndo
Monéxido de carbono S
Média de 01 1 " 40.000 40.000 | Dispersivo
(35 ppm) | (35 ppm)
Ozonio Média de 01 h ™V 160 160 Quimiluminescéncia
. B MAA @ 100 100 L
Dioxido de nitrogénio Média de 01 Th 120 190 Quimioluminescéncia
'Nao deve ser excedida mais de uma vez por ano. / ¥ Média aritmética anual / © Média geométrica
anual
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De acordo com a legislagéo estadual vigente, a SEMA podera suspender o uso do fogo
para limpeza, por periodo determinado, com o fim de resguardar a qualidade do ar,
punindo os infratores com multas proporcionais a dimensio da area queimada, na forma
do regulamento. (pardgrafo tnico, Art. 50, da Lei Complementar Estadual N° 38/95).
Néo foram estabelecidos padrdes estaduais de qualidade do ar devendo ser atendida a
legislagdo federal vigente.

Rub, )
CONF_

O Codigo de Meio Ambiente de Campos de Julio deixa claro que na falta de normas
federais e estaduais, nenhuma norma de emissio e/ou padriio de qualidade ambiental no
Municipio, poderd ser menos restritiva do que a fixada pela Organiza¢io Mundial de
Saude.(Art. 123, Lei Municipal n° 131/01)

Disposicio de Residuos Solidos

No Estado do Mato Grosso ¢ proibido depositar, dispor, enterrar, infiltrar ou acumular
no solo residuos em qualquer estado de matéria, desde que sejam poluentes ou possam
causar a degradagdo da qualidade ambiental. (Art. 87, Lei Complementar Estadual N°
38/95)

Durante as fases de construgdo e operagfio serdo gerados residuos em geral e em
especial, residuos organicos de refeitorios e sanitarios, residuos oleosos e, residuos
s6lidos de saude.

Nivel Federal:

As seguintes normas legais sdo aplicdveis aos procedimentos construtivos do
empreendimento:

e Portaria ANP N° 125/99, que regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e
destinagfo final do 6leo lubrificante usado ou contaminado;

e Resolugio CONAMA N° 307/02, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gesto dos residuos de construgio civil;

® Resolugdo ANVS/RDC N° 306/04, que dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude;

* Resolugdo CONAMA N° 358/05, que dispBe sobre o tratamento e a disposicéo final
dos residuos dos servigos de satde e da outras providéncias;

e Resolugio CONAMA N° 362/05, estabelece novas diretrizes para o recolhimento e
destinagdo de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Nivel Estadual:

e Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e
d4 outras providéncias;

o Lei N® 7.862/02, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da outras
providéncias.
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Nivel Municipal:

Campos de Julio:

e Lei Municipal n® 131/01, institui o Cédigo Municipal de Meio Ambiente.

A NBR N° 10.004/2004 classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais
ao meio ambiente e & saude publica, para que esses residuos possam ter manuseio e
destinagdo adequados. A norma estabelece trés classes para enquadramento dos
residuos: Classe 1 (residuos perigosos), Classe II-A (residuos, ndo perigosos, nio
inertes) e Classe IT — B (residuos inertes).

Na Classe I estdo enquadrados os residuos solidos com caracteristicas inflamaveis,
corrosivas, reativas, toxicas e patogénicas; e na Classe 11, os residuos com propriedades
de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua e os residuos
insoluveis (Classe I1 — B).

As diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdio dos residuos da construgédo civil
foram estabelecidos pela Resolugio CONAMA N° 307/02. O objetivo desta Resolugdo
¢ a redugéio do volume de residuos da construgdo civil, o estimulo a reciclagem e a
disposi¢do adequada dos residuos para os quais néo se dispde ainda de tecnologias de
reciclagem aplicavel ou economicamente vigvel.

Esses residuos séo classificados em quatro categorias:

e “A” (residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados);

® “B” (residuos reciclaveis para outras destinacdes);

o “C” (residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagiio) e

e “D” (residuos perigosos oriundos do processo de construgdo).

Os residuos da construgfo civil nfio poderdo ser dispostos em aterros de residuos
domiciliares, em 4reas de "bota-fora", em encostas, corpos d'dgua, lotes vagos e em
areas protegidas por Lei.

A destinagdo final dos residuos oleosos, em especial os residuos de 6leos lubrificantes
usado ou contaminado deverfio ser recolhidos, coletados e destinados de forma a nio
afetar negativamente o meio ambiente e a propiciar a maxima recuperagdo dos
constituintes nele contidos.(Resolugdo CONAMA N° 362/05). Ressalta-se porém que o
consumidor final de dleo lubrificante acabado fica responsavel pelo recolhimento do
0leo lubrificante usado ou contaminado.(Portaria ANP N° 125/99).
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Os geradores de residuos de servigo de satde, assim como o responsével legal, deverdio
gerenciar os residuos desde a geragdo até a disposi¢do final, de forma a atender aos
requisitos ambientais ¢ de satide publica e saide ocupacional, sem prejuizo de
responsabiliza¢do solidaria de todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou
indiretamente, causem ou possam causar degradagfio ambiental, em especial os
transportadores e operadores das instalagdes de tratamento e disposi¢do final, nos
termos da Lei N° 6.938/81 (art. 3°, Resolugdio CONAMA N° 358/05).

A ANVISA também regulamentou a questdo dos residuos de servigos de satide exigindo
o gerenciamento desses residuos de acordo com a Resolugdo RDC ANVISA N° 306/04.

Na esfera estadual, a Politica Estadual de Residuos Soélidos define os residuos de saude
como “aqueles provenientes de qualquer estabelecimento de satide ou unidade que
execute atividades de natureza médico-assistencial humana ou animal; de centros de
pesquisa, desenvolvimento ou experimentagio na &area de farmacologia e saude;
medicamentos e imunoterdpicos vencidos ou deteriorados; de necrotérios, funerarias e
servi¢os de medicina legal; e aqueles provenientes de barreiras sanitarias”. (Art. 2°, c,
Lei Estadual N° 7.862/02)

Neste sentido, caberd aos estabelecimentos geradores de residuos de servicos de satde:
o gerenciamento de seus residuos, desde a geragfio até a disposicdo final, de forma a
atender aos requisitos ambientais e de satde publica, sem prejuizo da responsabilidade
civil soliddria, penal e administrativa de outros sujeitos envolvidos, em especial os
transportadores e depositarios finais. Devera ser elaborado o plano de gerenciamento de
residuos de servigos de saiide, bem como a segregacio dos residuos, o
acondicionamento ¢ a identificagdo adequada no local e momento-da geragdo dos
mesmos, conforme dispuser a legislagdo especifica; assegurar, de forma sanitaria e
ambientalmente adequada, o armazenamento intermedidrio e temporario dos residuos,
devidamente segregados, acondicionados e identificados. (Art. 36, Lei Estadual N°
7.862/02)

Os ambulatorios sdo considerados estabelecimentos geradores de residuos de servigos
de saude, por isso, caso haja ambulatério no canteiro de obras a legislagdo vigente sobre
o tema deveré ser atendida.

As legislagGes referentes aos residuos de servigos de satde deverdo ser respeitadas caso
haja a implanta¢fio de ambulatdrios nos canteiros de obras.

Os residuos de qualquer natureza, portadores de agentes patogénicos ou alta toxidade,
bem como inflamdveis, explosivos, radioativos e outros prejudiciais 4 saude publica e
ao meio ambiente, deverfio ser tratados de acordo com normas estabelecidas pelo
CONSEMA. (Art. 88, Lei Complementar Estadual n® 38/95) Ainda nio hé resolugdes
do CONSEMA especificas sobre o tema.
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38/95. A disposigdo final do lixo processar-se-4 em condigdes que nfio tragam
maleficios ou inconveniéncias & satide, ao bem-estar piblico ou ao meio ambiente. (Att.
89, Lei Complementar Estadual N° 38/95)

O empreendedor devera encaminhar seu residuo para destinagdo final em unidades
receptoras devidamente aprovadas pelo 6rgdo ambiental estadual competente, devendo
elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS. (Arts. 15 e 19, Lei
Estadual N° 7.862/02)

A legislagdo estadual proibe, nas areas de preservagfio permanente, o depésito de
qualquer tipo de residuos e o exercicio de atividades que impliquem na remocdo da
cobertura vegetal. (Art. 59, Lei Complementar Estadual N° 38/95)

Na esfera municipal, fica proibido no municipio de Campos de Julio depositar, dispor,
descarregar enterrar, infiltragdo ou acumular no solo, qualquer material que conserve a
meédio e longo prazo indices de populagido que coloquem em risco a satde da populagéo,
da fauna e da flora observando o disposto desta Lei. Especifica, a Lei Municipal, que o
solo somente poderd ser utilizado para destino final dos residuos, desde que sua
disposigéo seja feita de forma adequada e estabelecida em normas especificas.(Ar. 84,
Lei Municipal n° 131/01 - Cédigo de Meio Ambiente)

Neste mesmo municipio, é proibido langar ou liberar poluentes, direta ou indiretamente

nos recursos ambientais, sem o devido tratamento e o cumprimento dos padrdes

especificados na legislagdo pertinente. (Art. 121, Lei Municipal n° 131/01- Campos de

Julio)

Niveis de Ruido da Obra

Nivel Federal

e Resolugio CONAMA N° 01/90, que dispGe sobre a emissdo de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
determinando padrdes, critérios e diretrizes;

e NBR 10.151, Avaliagdo dos Niveis de Ruido em Areas Habitadas,

e NBR 10.152, Niveis de Ruido para Conforto Actstico.

Nivel Estadual:

Nao ha legislagdo estadual especifica sobre ruido, devendo ser atendida a legislagdo
federal vigente,

Nivel Municipal:

Nio legislagdo municipal especifica sobre o tema, devendo ser atendidas as
determinagdes da legislagfo federal vigente.
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Os altos niveis de ruido sdo responsaveis pela deterioragio da qualidade de vida e estio
sujeitos ao controle da poluigdo do meio ambiente. A emissdo de ruidos, em decorréncia
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as da
propaganda politica, obedecera, no interesse da satide, do sossego piblico, aos padrdes,
critérios e diretrizes estabelecidas na Resolugio CONAMA N° 01/90.

A regulamentagdo da poluigdo sonora foi delegada ao IBAMA pela Resolugdo
CONAMA N° 02/90, que também estabeleceu o “Programa Nacional de Educagdo e
Controle da Poluigdo Sonora”. Essas duas resolugdes adotaram os padrdes NBR 10.151
(Avaliagdo dos Niveis de Ruido em Areas Habitadas) e 10.152 (Niveis de Ruido para

Conforto Actstico) para controle da poluigdo sonora.

Desta forma, deveréo ser obedecidos os niveis estabelecidos pelas Normas NBR 10.151

e 10.152.

A NBR 10.151 normatiza os niveis de conforto actstico para ambientes externos,

conforme indicado na Tabela 8.1.6.b a seguir.

Tabela 8.1.6.b

Nivel de Critério de Avaliagio (NCA) para Ambientes Externos, em dB(A)

(extraido da NBR 10.151)

Tipo de Areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 83
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Os limites de horario para o periodo diurno e noturno podem ser definidos pelas
autoridades de acordo com os habitos da populagdo. Porém, conforme estabelecido na
Norma NBR 10.151, o periodo noturno néio pode comegar depois das 22 h e ndo deve
terminar antes das 7 h do dia seguinte. Se o dia for domingo ou feriado, o término do

periodo noturno ndo deve ser antes das 9 h.

A NBR 10.152 também define niveis de ruido interno aceitaveis segundo alguns tipos
de uso ou atividade. Essa tabela nfio inclui dreas de produgfo industrial, mas inclui
restaurantes (refeitorio), escritorios e usos residenciais. No caso do empreendimento,
esses niveis maximos deverfio ser respeitados nas dreas de escritorio e refeitério dos

canteiros de obra, se houver.

Legislacdo aplicdvel ao Transporte de Produtos Perigosos

Durante as fases de implantagio e operagfio, caso haja o transporte de produtos
perigosos, os diplomas legais federais, estaduais e municipais abaixo listados deversio

ser atendidos:
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Nivel Federal:

e Decreto N° 96.044/88, que aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos; (Este Decreto revogou o Decreto N° 88.821/83 exceciio feita ao
art. 103, e seu § 1° do Regulamento baixado com o Decreto n® 62.127/68 que
continua a vigorar com redagfo dada pelo Decreto n° 88.821/83);

° Decreto N” 98.973/90, que aprova o Regulamento do Transporte Ferrovidrio de
Produtos Perigosos;

® Resolugdo CONTRAN N° 14/98, que estabelece os equipamentos obrigatérios para
a frota de veiculos em circulagdo e revoga a Resolugio CONTRAN N° 02/98;

e Portaria MT N° 349/02, que aprova as Instrugdes para a Fiscalizagdo do Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional;

e Resolugdo ANTT N° 420/04, que aprova as instrugdes complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos, substitui as Portarias
do Ministério dos Transportes N° 261/1989, N° 204/97, N° 409/97, N° 101/98, N°
402/98, N° 490/98, N° 342/00, N° 170/01, N° 254/01 e foi alterada pela Resolugido
ANTT N° 701/04;

e Resolugdo CONAMA N° 362/05, estabelece novas diretrizes para o recolhimento e
destinagdo de 6leo lubrificante usado ou contaminado:

e NBR 7.500/05: Identificagdo para o transporte, manuseio, movimentacio e
armazenamento de produtos perigosos;

e NBR 7.501/05: Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia (Define
os termos empregados no transporte terrestre de produtos perigosos);

e NBR 7.503/05: Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento;

e NBR 9.735/05: Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre
de produtos perigosos;

e NBR 13.221/05: Transporte terrestre de residuos (Especifica os requisitos para o
transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a
proteger a satde publica).

Nivel Estadual:

Ndo ha legislagdo estadual especifica sobre o tema, devendo ser atendidas as
determinagdes da legislagfo federal vigente.

Nivel Municipal:

Nédo ha legislagdo municipal especifica sobre o tema, devendo ser atendidas as
determinagdes da legislagfo federal vigente.
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Legislacio aplicivel ao Transporte de Produtos Controlados

Os aspectos de armazenagem, ftransporte ¢ utilizagdo de produtos controlados
(explosivos) deverdo ser considerados caso haja utilizagdo destes produtos na fase de
execugdo do empreendimento. Caso isto ocorra serdo aplicados os dispositivos do
Decreto Federal N° 3.665/00, que regulamenta a fiscalizagdo, por parte do Exército
Brasileiro, das condigdes de certificagdo comercial, armazenagem, fransporte e uso de
produtos controlados (R-105).

8.1.7
Legislacio Relativa 2 Compensacio Ambiental

A compensagido ambiental ¢ um mecanismo financeiro de compensagio pelos efeitos de
impactos ndo mitigaveis ocorridos quando da implantagio de empreendimentos, e
identificados no processo de licenciamento ambiental.

Os principais diplomas que definem diretrizes de compensagfo ambiental aplicaveis ao
caso em pauta séo os seguintes:

e Lei N° 9.985/00, que regulamenta o art. 225, § 1° inciso I, II, Il e VII da
Constitui¢do Federal, instituindo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo
da Natureza - SNUC, e que altera o disposto na Resolugio CONAMA N° 02/96 no
relativo a compensagfo ambiental;

e Decreto N°4.340/02, que regulamenta artigos da Lei N° 9.985/00;

e Instrugdo Normativa IBAMA N° 48, de 10/09/2004, revoga as Portarias N°% 71-
N/1998 e 02-N/1999, e da outras providéncias. (A modalidade de compensagio
prevista nas Portarias N°% 71-N, de 1998, ¢ 2-N, de 28 de janeiro de 1999 n#o
atingem os objetivos da reposi¢do florestal, por isso estas Portarias foram
revogadas);

e Decreto N° 5.566, de 26/10/2005, da nova redagfo ao caput do art. 31 do Decreto N°
4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamenta artigos da Lei N° 9.985;

e Portaria IBAMA N° 155/02, que cria a Camara Técnica de Compensagio
Ambiental;

e Resolugdo CONAMA N° 371/06, que estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais
para o cdlculo, cobranga, aplicagdo, aprovagdo e controle de gastos de recursos
advindos de compensagdio ambiental, conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho de
2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio da Natureza -
SNUC e da outras providéncias. Esta Resolugfo revoga a Resolugio CONAMA N°
02/96.

Este tipo de compensagdo ¢ obrigatoria para empreendimentos causadores de
significativo impacto ambiental, ficando o empreendedor obrigado a apoiar a
implanta¢do e manutengdo de unidade de conservagdo do Grupo de Protegdio Integral,
quais sejam estagdo ecologica, reserva biolGgica, parque nacional (estadual e
municipal), monumento natural e refiigio de vida silvestre.
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A definigdo do grau de impacto ambiental causado pela implantagdo de cada ——
empreendimento devera ser feita pelo érgiio ambiental licenciador a partir da analise do(S E M r

EIA/RIMA, realizado quando do processo de licenciamento ambiental, e com r|~\5i:’)
fundamento em base técnica especifica, para que, entdo, possa avaliar os impactos | rub,
negativos e ndo mitigdveis e fixar o montante da compensagfio ambiental. Para efeitos \__CONF
do grau de impacto ambiental serfio considerados somente os impactos ambientais

causados aos recursos ambientais.

Vale ressaltar que os impactos ambientais devem ser negativos e nfo mitigaveis, ou
seja, 0 empreendimento devera se enquadrar nas duas situagdes concomitantemente.

O valor da compensagido ambiental fica fixado em 0,5% (meio por cento) dos custos
previstos para a implantagdo do empreendimento até que o 6rgdo ambiental estabelega ¢
publique metodologia para definicdo do grau de impacto ambiental. Analisando a
legislagdo vigente sobre o tema, tem-se que o valor da compensacgdo que era flexivel na
Lei Federal N° 9.985/00 ¢ no Decreto Federal N° 4.340/02 foi fixado pelo Art. 15, da
Resolugdo CONAMA N° 371/06.

Uma vez definidos os valores, sejam ¢les combinados ou pagos, ndo havera reavaliacfo,
nem haveré a obrigatoriedade de destinagdo de recursos complementares constantes em
acordos, termos de compromisso, Termos de Ajustamento de Conduta - TAC, contratos,
convénios, atas ou qualquer outro documento formal firmados pelos 6rgdos ambientais a
titulo de compensago ambiental (Arts. 14 ¢ 15, da Resolugdo CONAMA N° 371/06)

O percentual estabelecido para a compensagiio ambiental de novos empreendimentos
devera ser definido no processo de licenciamento quando da emissio da Licenga Prévia,
ou, quando esta ndo for exigivel, da Licenga de Instalagio. O desembolso da
compensagdo ambiental néo serd exigido antes da emissdo da Licenca de Instalagéo.

E no momento da emissdo da Licenga de Instalagio que serd fixado o montando da
compensagdo e celebrado o termo de compromisso, que devera prever mecanismo de
atualizagdo dos valores dos desembolsos.

Cabe ao EIA sugerir os valores para a compensacdo e as Unidades de Conservacéo mais
adequadas, mas a decisdo final ¢ da Camara de Compensa¢io Ambiental juntamente
com o orglo licenciador e ndo do empreendedor. (Arts. 9° ¢ 10, da Resolugdo
CONAMA N° 371/06)

No tocante a compensagéo por supressdo de vegetagio, a legislagdo federal ndo prevé
obrigatoriedade de reflorestamento para os casos de empreendimentos hidrelétricos. Os
diplomas legais que tratam deste assunto sfo: Decreto N° 97.628/89; Decreto N°
97.628/89; Instrugdo Normativa MMA N° 01/96; Instrugdo Normativa IBDF N° 01/80;
Instrugéo Normativa IBDF N° 01/80.
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No Estado do Mato Grosso, a Lei Complementar Estadual N° 38/95, em seu art. 9, I
determina que constituem recursos financeiros do Fundo Estadual do Meio Amblente
(FEMAM) as receitas decorrentes das compensacées ambientais de que frata o art. 30,
da Lei Federal N° 9.985/00.

8.1.8
Legislaciio Relativa ao Uso ¢ Ocupagio do solo da Area de Influéncia Direta (AID)

A legislagdes que incluem condicionantes ao tipo de atividade permitida na AID séo as
normas de uso e ocupagio do solo constantes no Zoneamento Ecolégico-Economico
(ZEE)

As principais normas legais que instituem o Zoneamento Ecol6gico-Econdmico no
Brasil sdo as seguintes:

e Decreto Federal N° 99.193/90, que dispde sobre as atividades relacionadas ao
zoneamento ecologico-econdmico, e dd outras providéncias;

e Decreto Federal N° 4.297/02, regulamenta o artigo 9% inciso II, da Lei N° 6.938, de
31 de agosto de 1981, estabelecendo critérios para o Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Brasil - ZEE, e d4 outras providéncias.

O Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) tem por objetivo geral organizar, de forma
vinculada, as decisdes dos agentes publicos e privados quanto a planos, programas,
projetos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem recursos naturais,
assegurando a plena manutengfo do capital e dos servicos ambientais dos ecossistemas.

O ZEE leva em conta a importéncia ecoldgica, as limitagdes e as fragilidades dos
ecossistemas, estabelecendo vedagdes, restrigdes e alternativas de exploragio do
territorio e determinando, quando for o caso, inclusive a relocalizagdo de atividades
incompativeis com suas diretrizes gerais. O ZEE divide o territério em zonas, de acordo
com as necessidades de protegdo, conservagdo e recuperacio dos recursos naturais e do
desenvolvimento sustentavel.

Compete ao Poder Publico Federal elaborar e executar o ZEE nacional ou regional, em
especial quando tiver por objeto bioma considerado patriménio nacional ou que néo
deva ser tratado de forma fragmentaria. O Poder Publico Federal podera, mediante
celebragdo de documento apropriado, elaborar e executar o ZEE em articulagdo e
cooperagdo com os Estados, preenchidos os requisitos previstos no Decreto Federal N°
4.297/02.

O Estado do Mato Grosso ainda ndo aprovou a Lei que trata do Zoneamento Sécio-
Econdmico-Ecologico (ZSEE). (Assembléia Legislativa do MT, 2006)

No entanto, a minuta do Projeto de Lei de ZSEE estd disponivel e define algumas zonas
na regido do rio Juruena. A Zona 1.1 ¢ definida como zona de usos restritos em
ambientes com predominio de florestas, na regifio localizada entre os rios Juruena e
Madeirinha.
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Os principais diplomas que regem a matéria sio de nivel federal, a saber: 20—
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o Lei N° 6.514/77, que altera o Capitulo V do Titulo II da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, relativo a Seguranga e Medicina do Trabalho;

e Portaria MTb N° 3.214/78, que aprova as Normas Regulamentadoras (NRs) do
Capitulo V, Titulo I da CLT.

Nos casos de contratagdo de trabalhadores a Legislagdo Trabalhista vigente devera ser
atendida.

No que diz respeito as Normas de Seguranga ¢ de Saide do Trabalho, a legislagdo
brasileira impde restrigdes as atividades direta ou potencialmente causadoras de dano a
saude do trabalhador.

Nas Normas Regulamentadoras (NRs) listadas a seguir, encontram-se as principais
disposi¢oes aplicaveis ao empreendimento em andlise

e NR 02: dispde sobre a obrigatoriedade, pelas empresas, previamente ao infcio de
suas atividades, de solicitagdo de aprovagdo, pelo 6rgio regional do Trabalho, de
suas instalagdes (Certificado de Aprovagdes de Instalagdes — CAI);

e NR 04: dispde sobre a obrigatoriedade de manutengfo de Servigos Especializados
em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho (SESMT).

e NR 05: dispde sobre a obrigatoriedade de manutengfio, pelas empresas privadas,
publicas, etc., de Comiss&o Interna de Prevencéio de Acidentes — CIPA

e NR 06: dispde sobre a utilizagdo de Equipamento de Protegdo Individual (EPI),

e NR07: disp@e sobre a elaboragfio e implementagéo, pelas empresas, de Programa de
Controle Médico de Satide Ocupacional —

e NR 09: dispde sobre a elaboragdo e implementagfo, pelas empresas, de Programa de
Prevengio de Riscos Ambientais

e NR 10: regulamenta servigos em instalagdes elétricas e servicos com eletricidade:;

e NR I1: dispde sobre normas de seguranga para operagio de elevadores, guindastes,
transportadores industriais e maquinas transportadoras,

e NR 12: dispde sobre normas de seguranga para operagio de méquinas e
equipamentos, em geral

e NR-15 contém os limites de tolerdncia para ruido continuo ou intermitente nos
ambientes ou postos de trabalho

e NR 16: dispde sobre atividades e operagdes perigosas;

e NR 17: dispde sobre ergonomia

e NR 18: dispde sobre condigdes e meio ambiente de trabalho na indudstria da
construgio. A construgdo de barragens e represas estd incluida na industria da
construgdo civil (item 45.31.4, do Quadro I, da NR 4)

o NR 21I: dispde sobre trabalho a céu aberto,

o NR 23: dispde sobre prote¢fio contra incéndios;
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e NR 24: dispde sobre condi¢des sanitarias e de conforto nos locais de trabalho,
incluindo instalagdes para higiene pessoal, e descanso;

Todo procedimento de obra previsto durante a implantagdo do empreendimento em
pauta deverd ser executado em concordéncia com a legislagdo de seguranga do trabalho
e saude ocupacional, incluindo as Normas de Seguranca e Prevengéo de Acidentes (NRs
do Ministério do Trabalho), executando-se especialmente o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) e o Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais (PPRA), de acordo com as disposi¢des da Lei Federal N° 6.514/77 e da
Portaria Ministerial N° 3.214/78.

8.1.10
Legislagdo Relativa a Desapropria¢iio ou Institui¢io de Serviddo por Utilidade
Publica

Esta segio descreve a legislagdo brasileira aplicavel as questdes relativas ao
procedimento de desapropriagdo ou instituigdo de serviddo por utilidade publica.

No Brasil, as desapropriagdes por utilidade publica de maneira geral sdo regidas pelo
Decreto-Lei N° 3.365/41, complementado por outros dispositivos posteriores, a saber:
Decreto-Lei N°® 4.152/42; Decreto-Lei N° 7.42/45; Decreto-Lei N° 9.282/46; Decreto-
Lei N° 9.881/46; Lei N° 2.786/56; Lei N° 3.833/60; Lei N° 4.132/62, Lei N° 4.686/65;
Decreto-Lei N° 856/69; Lei N° 6.306/75; Lei N° 6.602/78 (define casos de
desapropriagdo por interesse social e dispde sobre sua aplicacdo). Todas essas
legislagdes sdo federais.

Nos casos de geragdo de energia elétrica devera ser considerada a Resolugio ANEEL N°
259/03, que estabelece os procedimentos gerais para requerimento de declaragio de
utilidade publica, para fins de desapropria¢do ou institui¢do de serviddo administrativa,
de dreas de terras necessdrias a implantagfio de instalagdes de geragdo, transmissdo ou
distribuigdo de energia elétrica, por concessionarios, permissionarios ou autorizados.

Procedimentos de Desapropriacio ou Institui¢io de Servidio
Os procedimentos envolvem duas fases:

e De natureza declaratoria: declaragdo de Utilidade Publica referente ao imédvel a ser
desapropriado ou usufruido;

e De natureza executoria: cdlculo do valor da indenizagfo e transferéncia do imdvel
desapropriado para o dominio ou usufruto do expropriador, na hipotese de
desapropriagdo ou instituigdo de servidio.
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A declaragio de utilidade publica, para fins de desapropriagéo ou institui¢do de serviddo
administrativa, das 4reas necessarias a implantagdo de instalagdes de concessionarios,
permissiondrios e auforizados de energia elétrica deve ser dada pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica - ANEEL. (Lei Federal N° 9.074/95, Art. 10 e Resolu¢io ANEEL
N°259/03)

O concessiondrio, permissiondrio ou autorizado deverd promover reunifio publica com
os interessados, registrando os assuntos discutidos e deliberados, observando o roteiro
apresentado no Anexo XI da Resolugdo ANEEL N° 259/03, e enviar 8 ANEEL a lista de
participantes com destaque para a presenga dos proprietarios ou possuidores das areas
atingidas. Devera ser assegurado pelos interessados a ampla divulga¢fio, nos meios de
comunicagdo acessiveis, para a convocagfo da reunido publica, principalmente aos
proprietarios ou possuidores das dreas de terras a serem atingidas (art. 5°, caput e
paragrafo tinico da Resolugdo ANEEL N° 259/03).

A liberagdo das areas de terras destinadas & implantagéo das instalagdes necessarias a
exploragdo dos servigos de energia elétrica devera acontecer, de preferéncia, de maneira
amigdvel, devendo o concessionario, permissionario ou autorizado envidar esforgos
junto aos proprietarios ou possuidores neste sentido. (art. 6° da Resolugio ANEEL N°
259/03)

Importante atentar que os compromissos assumidos em etapa anterior a da declaragdo de
utilidade publica deverdo ser honrados independente da declaragéo (art. 7° da Resolugdo
ANEEL N° 259/03).

Cabe, portanto, a ANEEL definir os empreendimentos que obterdo a declaragdio de
utilidade publica, respeitando as diretrizes e os demais procedimentos da legislagio
vigente,

O Decreto-lei N° 33.65/41 (e modificagdes posteriores) determina as diretrizes e os
procedimentos para realizagdo da desapropriagdo para os casos de utilidade publica que
deverdo ser atendidos ap6s definido pela ANEEL se o empreendimento foi ou nio
declarado de utilidade publica.

Assim, a desapropriagdio seré realizada através de acordo administrativo entre as partes
ou por ordem judicial mediante documento publico devidamente registrado no Cartério
de Registro de Imoveis competente.

Apos a publicagdo do Decreto de Utilidade Publica, a autoridade publica ou seus
representantes terdo um prazo de 5 (cinco) anos para preparar o acordo com o
proprietdrio ou arquivar o processo. Pode-se concluir, portanto, que caso nenhum
acordo seja alcangado, a parte interessada terd apenas a alternativa de entrar com uma
Acgdo para Desapropriagéo (art. 10 do Decreto-lei N° 3.365/41).
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Os procedimentos necessirios para a compra de imdveis para a execugdo do
empreendimento encontram-se estabelecidos pelo Cédigo de Processo Civil brasileiro,
enquanto os direitos e deveres de desapropriados e desapropriante sdo regidos pelo
Decreto-Lei N° 3.365/41 e alteragdes posteriores.

Ainda com relagdo ao Decreto de Utilidade Publica e a Declaragéio de Utilidade Publica
dada pela ANEEL, deve-se ressaltar que os seus efeitos niio podem ser confundidos com
a desapropriagdo em si. O processo de desapropriagio poderd ser considerado iniciado
somente apos a citagdo do proprietario do Imével. A partir desse momento, porém, é
permitido que as autoridades expropriantes entrem no imével sempre que necessario,
para a realizagdo do levantamento topografico, de avaliagbes e outras atividades de
identificagdo do imével, desde que ndo prejudiquem o uso regular da propriedade por
parte do proprietario ou possuidores, sob pena de incorrerem no pagamento de
indenizagfio por prejuizos causados, além de estarem criminalmente sujeitos a agfo
penal. Essa permissdo, porém, ndo significa um mandado de imissdo de posse, o qual
podera vigorar apenas por meio de mandado do Juiz, apés o inicio do processo judicial
adequado.

Para que o valor da indenizagfo seja definido deve ser elaborado um Laudo Geral de
Avaliagdio em conformidade as normas de avaliagdes vigentes publicadas pela ABNT,
deverdo ser consideradas a NBR 14.653-1/01 — Avaliacdo de bens Parte 1:
Procedimentos; NBR 14.653-2/04 — Avaliagdo de bens Parte 2: Iméveis urbanos; NBR
14.653-3/04 — Avaliagdo de bens — Parte 3: Imodveis rurais e NBR 14.653-4/04 —
Avaliagio de bens — Parte 4: Empreendimentos.

8.1.11
Legislaciio relativa ao Patrimonio Histérico, Cultural, Paisagistico, Arqueolégico e
Paleontologico

Os recursos minerais € o subsolo e as cavidades naturais subterrineas e os sitios
arqueoldgicos e pré-historicos sdo bens da Unifo. (art. 20, IX e X, Constituicfio Federal
de 1988)

E competéncia comum da Unifo, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e cultural, os
monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueolégicos, impedir a
evasfo, a destruicdo e a descaracterizagdo de obras de arte e outros bens de valor
histérico, artistico ou cultural. E é concorrente entre a Unidio, os Estados e Distrito
Federal legislar sobre o tema. (art. 23, III, IV e art. 24, VII, Constitui¢io Federal de
1988)

Segue a legislagio principal sobre o tema:
Nivel Federal:

o Decreto-Lei Federal N° 25/37, que organiza a protecdo do Patrimdnio Histérico
e Artistico Nacional;
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e Decreto-Lei N° 4.146/42, que dispde sobre a protecéo dos depdsitos fossiliferos;

o Lei N° 3.924/61, que dispde sobre os monumentos arqueologicos e pré-
historicos;

e Portaria SPHAN N° 07/88, que estabelece os procedimentos necessdrios a
comunicacdo prévia, as permissdes e as autorizacdes para pesquisas e
escavagdes arqueoldgicas em sitios arqueolégicos;

e Portaria IBAMA N° 887/90, dispde sobre a realizagio de diagnosticos da
situagdo do Patriménio Espeleolégico Nacional:

e Portaria IPHAN N° 230/02, que dispde sobre os procedimentos necessérios para
obtengfio das licengas ambientais referentes a apreciagio e acompanhamento das
pesquisas arqueoldgicas no pais;

e Resolugio CONAMA 347/04 dispde sobre a prote¢io do patriménio
espeleoldgico, instituindo o CANIE — Cadastro Nacional de Informacgdes
Espeleologicas.

Nivel Estadual

e Lei N° 3.774/76, que organiza a protegdo do patrimédnio histérico e artistico
estadual.

O patriménio histérico e artistico nacional é definido como o conjunto dos bens moveis
¢ imdveis existentes no pais e cuja conservagio seja de interesse publico, quer por sua
vinculagdo aos fatos memoréaveis da Histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor
arqueologico ou etnogréfico, bibliogréfico ou artistico. (Decreto-Lei N° 25/37, em seu
Art. 1°)

A Lei Federal N° 3.924/61 delineou as competéncias institucionais relativas a pesquisa
de sitios arqueoldgicos, introduzindo varios procedimentos administrativos a serem
exarados exclusivamente pelo 6rgéo federal competente, hoje o Instituto do Patrimdnio
Historico e Artistico Nacional — IPHAN.

Em razdo da evolugéo de conceitos da ciéncia e da préxis arqueologica, a lei supracitada
necessitou de regulamentagio pelo drgdo gestor. Assim, foram editadas a Portaria N°
7/88, da antiga Sub-Secretaria do Patriménio Histérico e Artistico Nacional, e as
Portarias N° 230/02 e N° 28/03, do seu 6rgéo sucessor, o [PHAN'.

A norma mais antiga (Portaria N° 7/88) foi a primeira a regulamentar a Lei Federal N°
3.924/61, propondo um roteiro de procedimentos concretizado em plano de trabalho
obrigatorio aos profissionais académicos e liberais que trabalham com arqueologia. As
duas tltimas portarias (230/2002 ¢ 28/2003) referem-se especificamente as condi¢des da
arqueologia preventiva nos procedimentos de licenciamento ambiental.

" O Instituto do Patriménio Histérico ¢ Artistico Nacional [IPHAN], hoje vinculado ao Ministério da Cultura, foi
criado em 13 de janeiro de 1937, ¢ “em sua luta pela protegdo do patriménio cultural, estendeu sua agéio i protegdo
dos acidentes geogrdficos notdveis e das paisagens agenciados pelo homem.” [www.iphan.gov.br]
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Os sitios arqueoldgicos encontrados em territério nacional devem ser objeto de
operagdo cientifica de resgate por equipe técnica qualificada, de acordo com as normas
do IBPC-Instituto Brasileiro de Patriménio Cultural. O resgate arqueolégico deve
viabilizar a recuperagdo de informagdes a respeito do bem cultural ameacado, de modo
que ele possa ser historica e culturalmente contextualizado e, assim, incorporado a
Memoria Nacional, de acordo com as diretrizes definidas na Lei Federal N° 3.924/61.

Constitui o patrimdnio historico e artistico do Estado do Mato Grosso os bens moveis e
imoveis, existentes no Estado e cuja conservago seja de interesse piiblico, quer por sua
vinculagdo a fatos memordveis da histéria estadual ou do Brasil, quer por seu
excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico. Equiparam-se
aos bens acima referidos e sdo também sujeitos a tombamento: os monumentos naturais,
bem como os sitios e paisagens que importe conservar e proteger, pela feicio notavel
com que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela dinastia humana. (Arts.
1° e 3°, da Lei Estadual N° 3.774/76)

Além das normas de carater mais genérico, o 6rgdo federal gestor do patriménio
arqueolégico (IPHAN) também editou, no dmbito de sua competéncia, normas em
forma de Portarias, a serem cumpridas principalmente pelos profissionais de
arqueologia no licenciamento ambiental.

No que tange a compatibilizagiio dos procedimentos de arqueologia preventiva com os
procedimentos de licenciamento ambiental, a Portaria N° 07/1988 do IPHAN foi a
primeira regulamentag¢do da Lei Federal N° 3.924/61.

Posteriormente, a Portaria IPHAN N° 230/02 partiu de algumas consideracGes
preliminares que se resumem na compatibilizagio das fases de obtencdio de licencas
ambientais em urgéncia ou néo, com os estudos preventivos de arqueologia, objetivando
o licenciamento de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimdnio
arqueoldgico. Essa norma determina os procedimentos a serem mobilizados na fase de
obten¢do de Licenga Prévia,

O diagnostico deve incluir a contextualiza¢do arqueoldgica e etno-histérica da area de
influéncia do empreendimento, por meio de levantamento de dados secundarios e
levantamento arqueolégico de campo, e de prospecgdes em areas pouco ou mal
conhecidas sob o ponto de vista arqueoldgico. Em seguida, devera ser feita a avaliagdo
dos impactos do empreendimento sobre o patrimonio arqueoldgico regional, com base
no diagnostico elaborado, na andlise das cartas ambientais tematicas (geologia,
geomorfologia, hidrografia, declividade e vegetagdo) e nas particularidades técnicas da
obra. A partir do diagnostico e da avaliagdo de impactos, deverdio ser apresentados os
programas de prospecgdo e de resgate compativeis com o cronograma das obras ¢ com
as fases de licenciamento ambiental do empreendimento, de forma a garantir a
integridade do patriménio cultural da 4rea.
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8.1.12
Legislagio Relativas a Populacoes Tradicionais na Area de Influéncia Indireta do

empreendimento
Populagio Indigena

E competéncia privativa da Unido legislar sobre populagdes indigenas. (art. 22, XIV, da
Constituigdo Federal)

Assim, serdo consideradas, além da Constitui¢do Federal, os seguinte diplomas legais
que regem as questdes indigenas:

Nivel Federal:

e Lei N°6.001/73, Estatuto do indio;

e Decreto N° 1.775/96, que dispde sobre o procedimento administrativo de
demarcagdo das terras indigenas (revogou o Decreto N° 22/91);

e Decreto N° 4645/03, Estatuto da FUNAI — Fundagéo Nacional do {ndio.

Sdo reconhecidos aos indios sua organizagfo social, costumes, linguas, crencas e
tradigdes, € os direitos originarios sobre as terras que tradicionalmente ocupam,
competindo a Unido demarca-las, proteger e fazer respeitar todos os seus bens. (Art.
231, Constituigdo Federal)

Antunes (2004) esclarece que o § 2° complementa a redag¢@o do caput do art. 231 no que
tange ao “usufruto exclusivo das riquezas do solo, dos rios e dos lagos nelas
existentes”. O usuftuto aqui mencionado também ¢é tratado no art. 24 da Lei Federal N°

6.001/73.

8.2
Marco Institucional

As instituigdes diretamente envolvidas nas fases de licenciamento ambiental durante as
fases de implantag@o e operagdo da futura UHE Juruena sdo apresentadas a seguir, com
um breve resumo de suas competéncias.

Nivel Federal:

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente: licencia empreendimentos cujos
impactos afetem mais de um Estado e fiscaliza o respeito a todas as disposi¢des da
legislagfio federal de meio ambiente e recursos naturais, dirimindo especialmente as
questdes que envolvem fauna. silvestre e intervenges nas dreas de preservagio
permanente definidas no Codigo Florestal e legislagdo posterior complementar.

IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional: supervisiona a
elaboragdo de diagndsticos do potencial arqueoldgico e avaliagdes dos impactos da
implantagdo de empreendimentos sobre o patriménio histérico, cultural, artistico e
arqueoldgico nacional,
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FUNAI - A Fundacio Nacional do indio: ¢ o orgdo do governo brasileiro que
estabelece e executa a Politica Indigenista no Brasil, dando cumprimento ao que
determina a Constitui¢do de 1988. Compete a FUNAI promover a educagio basica aos
indios, demarcar, assegurar ¢ proteger as terras por eles tradicionalmente ocupadas,
estimular o desenvolvimento de estudos e levantamentos sobre os grupos indigenas. A
Fundagdo tem, ainda, a responsabilidade de defender as Comunidades Indigenas, de
despertar o interesse da sociedade nacional pelos indios e suas causas, gerir o seu
patrimdnio e fiscalizar as suas terras, impedindo as agdes predatérias de garimpeiros,
posseiros, madeireiros e quaisquer outras que ocorram dentro de seus limites e que
representem um risco a vida e a preservagdo desses povos.

Nivel Estadual:

SEMA - Secretaria de Estado do Meio Ambiente: compete formular, propor e
executar a politica estadual do meio ambiente; exercer o poder de policia administrativa
ambiental, no &mbito do Estado de Mato Grosso, através de a) licenciamento ambiental
das atividades utilizadoras dos recursos ambientais, efetiva ou potencialmente
poluidoras ou degradadoras do meio ambiente; b) fiscalizagdo e aplicagio das
penalidades por infragdo a legislagio de prote¢do ambiental; c) controle e
monitoramento das atividades de exploragfio dos recursos minerais, hidricos, florestais e
faunisticos; estudar, formular e propor as normas necessarias ao zoneamento ambiental;
propor a criagdo de unidades de conservagdo estadual, ouvido o CONSEMA; implantar,
administrar e fiscalizar as Unidades de Conservagfio Estaduais; elaborar e divulgar
inventédrios e censos faunisticos e floristicos peri6dicos, considerando principalmente as
espécies raras e endémicas, vulnerdveis ou em perigo de extingdo, objetivando sua
perpetuagdo; cooperar com os Orgdos federais na fiscalizagio ambiental das terras
indigenas; celebrar convénios e/ou termos de cooperagdo técnica com orghos da
Administragdo Publica direta e indireta, federal, estadual e municipal, bem como
pessoas juridicas, nacionais e internacionais, que tenham por objeto a¢des de natureza
ambiental, dentre outras atribuiges. (A Lei Complementar n° 38/95 foi alterada por
varias Leis Complementares, dentre elas a de n® 232/05 que determina que todas as
referéncias feitas & FEMA - Fundagfo Estadual do Meio Ambiente sejam substituidas
pela SEMA.)

CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente: ¢rgio colegiado do Sistema
Estadual de Meio Ambiente-SIMA criado pela Lei Complementar n° 38/95, tem a
finalidade de assessorar, avaliar e propor ao Governo do Estado de Mato Grosso
diretrizes da Politica Estadual do Meio Ambiente, bem como deliberar, no dmbito de
sua competéncia, sobre normas e padrfes compativeis com o meio ambiente
ecologicamente equilibrado e essencial a qualidade de vida, possuindo as seguintes
atribui¢des,dentre elas: apreciar e deliberar sobre o licenciamento ambiental de projetos
publicos ou privados que impliquem na realizagdo do Estudo de Impacto Ambiental-
EIA e respectivo Relat6rio de Impacto Ambiental-RIMA; deliberar sobre a dispensa do
Estudo de Impacto Ambiental, para as atividades elencadas no Artigo 24 da Lei
Complementar n°® 38/95.

Estudo de Impacto Ambiental Capitulo 8 Pag 395

R
JGP Consultoria e Participacdes Lt,z Jf",

Lo

T



Maggi Energia S.A.
Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. — Eletronorte
Linear Participacdes e Incorporagies Ltda.

MCA Energia e Barragem Ltda JGP Consultoria e Participacdes Ltda.__

CEHIDRO - Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso:
regulamentado pelo Decreto Estadual N° 6822/05, érgéo sob a gestdo da SEMA, de
carater consultivo, deliberativo e recursal, tem por competéncia: exercer fungdes
normativas, deliberativas e consultivas pertinentes a formulagfo, implantacio e
acompanhamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos; aprovar os critérios de
prioridades dos investimentos financeiros relacionados com os recursos hidricos e
acompanhar sua aplicagdo, avaliar e opinar sobre os programas encaminhados pela
Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA, dentre outras atribui¢des.

Nivel Municipal:

Prefeituras Municipais: devem se manifestar sobre a adequag@o dos empreendimentos
a legislagdo municipal urbanistica ¢ ambiental, conforme exigido pela Resolugfio
CONAMA N°237/97. A supressdo de vegetagdo nativa em zona urbana, muitas vezes, ¢
atribuigdo municipal, devendo ser autorizada pelo departamento municipal competente.
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9.0
Caracterizacio do Empreendimento

9.1
Localizacio e Acessos

O AHE Juruena serd implantada no rio Juruena, a uma distancia de 127,7 km de sua
confluéneia com o rio Juina, nos municipios de Sapezal, na margem leste, e Campos de
Jalio, na margem oeste, no Estado de Mato Grosso. No contexto da partigdo de queda
estabelecida para o rio Juruena na Avaliagdo Ambiental Integrada (AAI), serd o décimo
e ultimo aproveitamento (contando de jusante para montante), tendo apenas PCH
Cidezal a jusante e as PCHs Santa Lucia [ e 11, ja instaladas a montante. As coordenadas
do eixo do barramento, medidas sobre o leito do rio, sdo: 282627 E ¢ 8517599 N
(coordenadas UTM), ou 13°24°4,66” S / 59° 0°26,81” W (coordenadas geograficas).

O local do aproveitamento € acessivel a partir da cidade de Sapezal através de estradas
vicinais que cortam a regido. A distancia do local do barramento até Sapezal, ao longo
dos caminhos existentes (sem pavimentar), ¢ de cerca de 108 km. Na margem oposta, a
sede do municipio de Campos de Julio pode ser alcangada através de caminhos
existentes em percurso com aproximadamente 76 km. A Figura 9.1.a permite observar
a localizagdo do barramento e reservatério do empreendimento e o tragado dos
caminhos existentes desde Sapezal e Campos de Julho.

A cidade de Sapezal € acessivel a partir de Cuiaba (MT) e de Porto Velho (RO). As
cargas pesadas serdo transportadas por Cuiaba ou por Porto Velho, conforme descrito a
seguir. Partindo-se de Cuiaba, percorre-se a BR-163/364 (Rodovia Cuiaba-Santarém)
por cerca de 90 km até o entroncamento desta com a MT-358. A partir deste ponto,
segue-se pela rodovia MT-358 por mais 220 km até o entroncamento com a BR-364, e
pelo novo tragado da BR-364 (antiga MT-170) por 35 km até o entroncamento com a
MT-235, e a partir dai pela MT-235 (trecho ndo pavimentado) por 126 km até Sapezal.
Partindo-se de Porto Velho, percorre-se a Rodovia BR-364, pavimentada, até o
entroncamento com o novo tragado da BR-364 (Comodoro-MT). A partir deste ponto,
segue-se pelo novo tragado da BR-364 (trecho ndo pavimentado) por mais 135 km até
Sapezal. Um segundo acesso, apenas para veiculos de passeio, pode ser feito a partir de
Cuiaba, pela rodovia que leva a Tangard da Serra. De Tangard, segue-se até Campo
Novo do Parecis e de 14, por cerca de 60 km em estrada ndo-pavimentada, para Sapezal.
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9.2

Descri¢ao do Empreendimento SER A
SEMA
O AHE Juruena terd poténcia instalada de 46 MW, com reservatério de 0,54 km? e cerca f"f-%-\f\k\%l-]
de 3,47 km de extensdo linear. A usina deve operar em nivel d’4gua normal de 452 m, | Rub.__ ‘
com uma barragem mista de concreto e terra com 183 m de largura total na crista ¢ S9N
15,85 m de altura maxima. A vazio média de longo termo ¢ de 158,1 m*/s ¢ a queda

liquida média de 33,73 m.A casa de forga sera ligada a canal de Adugfio de 1,4 km de
comprimento, largura de base de 16 m e espelho d’dgua de 36 m na condigdo de nivel

d’dgua normal (452 m). Para a operagdo do canal de adugo sera mantido um trecho de

2,7 km de rio com vazéo reduzida a 10%, conforme recomendagio da SEMA para as

demais usinas licenciadas no Alto Juruena.

O arranjo geral ¢ apresentado na Figura 9.2.a ¢ o detalhamento do arranjo na barragem,
na Figura 9.2.b. A Figura 9.2.c apresenta as se¢des tipicas da barragem, do vertedouro
e da tomada d4agua da adugfo. A Figura 9.2.d apresenta o arranjo do canal de Adugdo,
¢ as Figuras 9.2.e e 9.2.f apresentam o arranjo dos condutos for¢ados e da casa de
forca. A Figura 9.2.g ilustra o arranjo da barragem com o reservatério. As Figuras
9.2.h e 9.2.i ilustram as duas principais etapas de obra.

Alguns aspectos do arranjo geral merecem ser ressaltados. Em primeiro lugar, observa-
se que a barragem serd de concreto apenas, com fechamento do talude por barragens de
gravidade. A segdo em concreto abrigard as comportas de desvio do rio, a tomada
d’dgua do canal de adugiio ¢ o vertedouro. O canal de aducdio serd implantado na
margem esquerda do rio, sendo que este elemento da obra podera ser implantado sem
intervengdes na calha do rio Juruena. O canal de desvio do rio serd construido na
margem direita do rio.

Néo foi prevista no arranjo geral a implantagdo de um Mecanismo de Transposicdo de
Peixes (MTP). O diagnéstico da ictiofauna nesse trecho do rio Juruena n#o indica a
necessidade desse mecanismo, devendo ainda considerar-se nesse contexto o
barramento do rio a jusante pelas demais nove usinas previstas, sendo a PCH Cidezal a
usina localizada imediatamente a jusante.

A Ficha Resumo de Informacies do Empreendimento apresentada na Tabela 9.2.a a
seguir permite uma visdo sintética das principais caracteristicas do AHE Juruena.
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Tabela 9.2.a

Ficha Resumo de Informagdes do Empreendimento

Identificacdo e Localizacio

Nome AHE Juruena

Municipios Sapezal (18,1 ki da sede) e Campos de Julio (51,9 km da sede)

Bacia Hidrografica Bacia Amazdnica — | / Sub-Bacia Tapajos - 17

Produciio de Energia Elétrica

Poténcia Instalada 46 MW

Energia Média Gerada 41,8 MW médios

Energia Assegurada 41,5 MW médios

Energia Assegurada Anual 363,5 GWh

Fator de Capacidade 90%

Vazies

Vaziio Média de Longo Termo 156,1 m'/s

Vazio Média do periodo Critico 155,1 m’/s

Vazio Méaxima Média Mensal 207,9 m’/s

Vazdo Minima Média Mensal 124,3 m’/s

Vazio Firme Qgs 132,8 m’/s

Vazio Qs 154,2 m’/s

Vazdo Turbinada Nominal 155,8 m/s

Area da Bacia Contribuinte 4.576 km”

NA de Montante Min. Normal 452,00 m

NA de Montante Max. Normal 452,00 m

NA de Montante Max. Maximorum (TR = 1.000) |453,95m

NA de Jusante Min. Operacional 416,50 m

NA de Jusante Max. Normal 416,50 m

NA de Jusante Méx. Maximorum (TR = 1.000) 417,40 m

Volume do Reservatério 2,55 hm?

ﬁre.a Total do Reservatorio (no Nivel Méaximo 0,54 km?/ 54 ha
ormal)

Perimetro do Reservatério 9,33 km

Profundidade Média do Reservatdrio 4,7m

Profundidade Maxima do Reservatorio 18 m, NA Normal

Tempo de retengéio médio 12 horas

Area inundada por municipio — Sapezal 0,27 km’

Area inundada por municipio — Campos de Julio [ 0,27 km?

Desvio

Tipo de desvio

Canal com adufas de desvio

Vazdo de desvio (TR = 25 anos)

272 m’/s

Cota da Soleira do Canal de Desvio 439,10 m
Comprimento do Canal de Desvio 198 m
Nivel d’adgua no Canal de Desvio (TR =25 anos) | 443,30
Barragem

Altura Méxima da Barragem 20m
Tipo/ Material de estrutura Concreto
Comprimento de Crista 247m
Cota da Crista 454,95 m
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Tabela 9.2.a - continuacio

JGP Consultoria e Participactes Ltda /
(

Ficha Resumo de Informacies do Empreendimento

Sistema de Aduc¢io

Tipo Canal

Vazio 155,8 m'/s

NA normal 452 m

Cota de fundo de montante 447,8 m

Cota de fundo de jusante 4476 m

Tomada d’Agua e Condutos For¢ados

Tipo de Tomada d"dgua e nimero Gravidade / 2 véos

Tipo e Niimero de comportas

2 comportas ensecadeiras

Acionamento de comportas

Talha em monovia

Dimensdes 52x5,2m
Numero de Condutos Forgados 2
Didmetro dos Condutos Forgados 5,2 m
Comprimento dos Condutos Forgados 250 m
Casa de Forga

Tipo Abrigada
N° de Blocos de geragdo 4

Largura dos Blocos das Unidades 10,7m
Turbinas

Tipo Francis
Quantidade 2

Queda bruta 35,5m
Queda liquida média 33,73 m
Poténcia Nominal 23 MW
Vazfo Turbinada Nominal (engolimento total) 155,8 m’/s

Geradores

Tipo Sicrono Trifasico de eixo vertical
Quantidade 4

Poténcia Nominal 12,8 MVA

Poténcia Total 46 MW

Freqiiéncia Nominal 60 Hz

Tensdo Nominal 13,8 kV

Transformador Elevador

Quantidade 2

Poténcia Nominal 25,6 MVA

Na Secdio 9.2.1 a seguir descrevem-se individualmente cada um dos principais
componentes do arranjo geral. Seguidamente (Se¢do 9.2.2) sdo descritas as principais
caracteristicas do reservatério. A Segdo 9.3 descreve a seqiliéncia construtiva,
explicando a forma em que serfo executadas as obras de desvio do rio e de implantagio
do canal de adugdo. Os principais quantitativos de obra sdo apresentados na Se¢do 9.4 e
as 4reas de apoio as obras (empréstimos, bota-foras, canteiros, etc.) sdo descritas na
Secdio 9.5. O padriio operacional da usina ¢ explicado na Segdo 9.6. Finalmente, nas
Secdes 9.7 e 9.8 apresenta-se o cronograma de implantagiio e o quadro resumo de
investimentos.
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9.2.1
Componentes do Arranjo Geral

Barragem

A barragem do AHE Juruena sera composta integralmente em concreto, com reaterro no
fechamento do talude, sendo o comprimento total da sua crista de 193 m, conforme
demonstra a Figura 9.2.b. No ponto central, a altura méxima da barragem sera de 15,85
metros.

O segmento central da barragem sera em concreto com se¢édo com paramento de jusante
com inclinagdo 1,00 V : 0,75 H e de montante com inclinagédo de 1,00 (V): 0,10 (H).
Dentro da se¢éo de concreto serdo instaladas a tomada d’agua, o vertedouro e as adufas
de desvio (ver Figuras 9.2.b e 9.2¢). A barragem e demais estruturas de concreto serfio
implantadas na planicie de inundagfo e serfio fundadas na rocha arenitica. Todas as
estruturas de concreto estardo assentes sobre um arenito incoerente e altamente friavel,
entretanto a avaliagdo geotécnica da area de implantagdo da barragem considera o
substrato capaz de suportar as tensdes a que sera submetido. No leito do rio, local de
implantagéio do vertedouro, pode ser necessaria a utilizagio de fundagdes reforgadas.

Para assentamento no arenito, serd removida toda a areia fina (solo residual) e o solo
vegetal de capeamento. Conforme mencionado, o arenito, mesmo onde ele se apresenta
pouco coerente, tem boa resisténcia e baixa deformabilidade, o que o torna apto a
receber as tensdes decorrentes das estruturas pesadas.de concreto

Quanto a permeabilidade, os ensaios de perda d’agua indicaram que o coeficiente de
permeabilidade (k) é da ordem de 10 em/s, em média. O controle da percolagiio pela
fundacdo sera feito com revestimento de concreto varrido aplicado na superficie da
rocha a montante da estrutura, com continuidade para montante em tapete de solo
argiloso compactado, e complementarmente com diafragmas plésticos escavados na
rocha arenitica das fundagdes.

Para redugfio da sub-pressdo, sera executada, a partir de uma galeria de drenagem, uma
cortina de drenagem composta de drenos de didmetro de 3” com tubos de PVC
perfurados a até 15 m de profundidade, espacados aproximadamente a cada 3,00 metros.
A cota da crista da barragem de concreto sera na El. 454,95m e a altura méaxima sera
15,85 m.

Vertedouro
O sistema extravasor, serd constituido por um vertedouro de soleira alta com 55 m de

comprimento de crista, sem comportas. Contard ainda com uma bacia de dissipagéo,
com laje de concreto ancorada, que restituira as vazdes vertidas a calha natural do rio.
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O arranjo do vertedouro foi estabelecido de acordo com sua localizagdo e condigdes de [fxi EMA

capacidade de escoamento, como sendo uma estrutura vertente com soleira alta, do tipo I’I:-'-F\U\,‘_ E
W.E.S., com geometria definida de acordo com as recomendagdes do Hydraulic Design  |Rub._____|
Criteria do U.S. Corps of Engineers. Assim como as estruturas a ele conjugadas, do tipo ~ \—“ONE_J
gravidade, edificadas em concreto, encontra-se localizado na planicie de inundagéo, fora

da calha central do rio.

No dimensionamento hidraulico do vertedouro foram utilizados os eventos hidrologicos
normais e excepcionais. A carga de projeto de geometria do vertedouro (Hd)
corresponde a um hidrograma de cheia milenar, com pico de vazdo da ordem de 338,58
m®/s. A vazdo de verificagdo da capacidade maxima ¢ correspondente a cheia
decamilenar, com pico de 390,59 m?¥s. Os niveis d’dgua no reservatorio para tais
condigdes atingirdo a El. 453,950 m (TR 1.000 anos).

A bacia de dissipagdo foi projetada com fundo plano na El. 437,90 provocando o
afogamento do ressalto tanto para vazdes mais freqiientes, quanto para o pico da cheia
milenar. Para tornar adequadas as condigdes de fundagfo, foi prevista a necessidade de
tratamentos especiais, além daqueles normalmente utilizados em estruturas do mesmo
porte. Na bacia de dissipagfio a drenagem sistematica serd efetuada através da malha de
drenos sob a laje de fundo, a qual estard ancorada a rocha através de tirantes

As caracteristicas basicas do vertedouro do AHE Juruena seguem listadas abaixo:

Vazdo Méxima de Projeto (TR = 1.000 anos) 338,58 m*/s
Vazdo de Verificagdo da Borda Livre (TR = 10.000 anos) 390,59 m’/s
Comprimento da Crista 55m
Cota da Crista da Ogiva 452 m
Nivel Maximo Maximorum do Reservatorio 453,95 m
Borda Livre Contra Ondas 1,00 m
Altura maxima das estruturas 15,85 m

Adufas de Desvio

Serfo instaladas trés adufas de desvio na se¢fo da barragem na margem direita. Para
controle do desvio e para viabilizar a concretagem apds o enchimento do reservatério,
cada adufa contard com duas comportas a montante, sendo uma do tipo ensecadeira e a
outra “corta fluxo”, e com uma comporta tipo ensecadeira a jusante.

As comportas deverio manter ensecada a regifio das adufas, de forma a permitir o
acesso por jusante,

A seg¢do hidraulica disponivel para as vazdes de desvio serd de 125 m?, permitindo a

passagem de vazles excepcionais para um tempo de recorréncia de 25 anos (443,70
3

m’/s).
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Tomada d’Agua e Canal de Adugiio

A tomada d’agua sera feita através de trés comportas localizadas na se¢do da barragem
na margem esquerda. As trés comportas e ligam a um canal de adugdo com cerca de 1,4
km de extensdio localizado na margem esquerda do rio, assente sobre um arenito
incoerente e bastante friavel. A implanta¢io do canal de adugéo se dard em areas de
declividade suave,inferior a 2%, havendo portanto necessidade de implantagdo de
estruturas de drenagem superficial e sub-superficial.

O canal de adugfo terd secgéo trapezoidal revestida e concreto com 16.00 m de largura
na base e espelho d4 dgua de 35 m de largura na condigdo de NA normal de 456,00 m.
Os taludes terdo inclinag@o de 1V:1,5H o canal tera declividade de 0,00015 m/m. A cota
de fundo do canal varia entre 447,80 m a montante e 447,60 junto & cAmara de carga.

Camara de Carga e Condutos Forcados

O AHE Juruena contard com tomada d’agua localizada no corpo da barragem, a qual
por sua vez estard ligada a casa de for¢a por meio do canal de adugfio acima descrito.
Este termina em uma cAmara de carga ligada a duas linhas de condutos for¢ados em ago,
instalados a céu aberto, com 5,20m de didmetro cada e 250 m de extensdo. A cdmara de
carga ¢ constituidas por um desarenador/purga e pelas tomadas de agua dos condutos
forgados, as quais sdo dimensionadas para acumular um volume correspondente a um
minuto de operagfo com a vazdo maxima turbinada, com 35 m de comprimento € 37 m
de largura. Seu primeiro trecho possui 25,00 m de extensfo e declividade de fundo de
0,24600 m/m. A purga foi dimensionada com 2,00 m de largura e 2,00 m de altura.

A tomada d’agua dos condutos forgados, situada no final da cdmara de carga, terd 19,95
m de largura e 12,95 m de altura e sera munida de grades, limpa grades, 2 comportas
vagio (uma por conduto) com véo livre de 5,20 m de altura e 5,20 m de largura, além de
um jogo de comportas ensecadeiras de mesmas dimensdes. A manobra destes
equ1pamentos serd realizada através de portico rolante com talha elétrica. A vazio
méaxima aduzida sera de 15,8 m*/s correspondendo a 77,9 m?/s por linha de conduto.

Casa de For¢a e Canal de Fuga

A casa de forca sera do tipo abrigada, localizada ao pé do canal de Adugdo, ligada a este
por condutos forgados. A casa de forga distard cerca de 1,5 km do eixo do barramento,
sendo constituida por blocos em concreto armado e alvenaria, separados por juntas de
contragfo, abrigando os grupos geradores e turbinas tipo Francis de Eixo vertical. O
comprimento total da casa de forga sera 36 m. A largura maxima de cada bloco atingira
12 m

Na plataforma de jusante sera instalada um talha elétrica que se deslocard em monovia
metalica para operagdo da comporta ensecadeira dos tubos de sucgfo. Estd prevista a
utilizagdo de uma comporta ensecadeira que atendera as trés unidades.
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A concepgio estrutural da casa de forga prevé a atuagio do nivel d’agua de jusante em
todo o contorno externo. Dessa forma, a andlise da estabilidade e seguranga global
prevé a submersfio parcial da base da casa de for¢a a jusante e considerou a verificagdo
das condi¢des de flutuagiio, com sub-pressdo total na fundagdo, e as condigdes de
tombamento e deslizamento relativas aos esforgos provenientes dos empuxos do
enrocamento, tomando-se neste caso o cuidado de se garantir que a segdo de contato
com a fundag¢#o esteja totalmente comprimida.

No interior da casa de for¢a sdo previstas areas de acesso e descarga e a drea de
montagem, todas ao alcance de pontes rolantes. Proximo da drea de montagem se
contard com sala de baterias, almoxarifado, ferramentaria e oficinas mecéanica e elétrica,
assim como a 4rea para o transformador. O canal de fuga tera soleira na cota 414 m, NA
médio de 416,5 m e MA maximo de 417,4 m.

Turbinas Hidrdulicas

O AHE Juruena sera equipada com duas turbinas tipo Francis, de eixo vertical, cujas
caracteristicas técnicas seguem listadas abaixo.

Tipo Francis vertical
Poténcia nominal de cada unidade 23 MW
Rotagfio nominal das turbinas 240 rpm
Rendimento garantido 92%
Queda liquida nominal 33,73 m
Vazfo turbinada maxima unitaria 155,8 m’/s

Geradores

O AHE Juruena tera dois grupos geradores ligados em paralelo, na tensdo de gerago,
através de um cubiculo de média tensdo. Os terminais de saida de linha de cada gerador
serfio ligados ao cubiculo de média tensfio, com derivagdes para o cubiculo de protegéo
contra surtos e para o transformador de excitagdo. Cada unidade geradora de eixo
vertical sera suportada por um mancal de guia acima do rotor e um mancal combinado
guia-escora abaixo do rotor. Os geradores serfio resfriados a ar, em circuito aberto, com
tomada de ar frio dentro da casa de for¢a e saida de ar quente por duto de exaustdo. As
caracteristicas dos geradores a serem utilizados estfo listadas a seguir.

JGP Consultoria e Participagdes Ltda | Ri

Tipo Sincrono Trifésico de eixo vertical
Poténcia nominal de cada unidade 12.800 kVA

Tensdo nominal de saida 13,8 kV

Fator de poténcia nominal 0,9

Freqiiéncia nominal 60 Hz

Velocidade de rotagéo 240 rpm

Peso aproximado total por unidade 100 t
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Transformador Elevador

e , . . SEMA
O transformador elevador sera trifdsico, imerso em 6leo mineral isolante, com tanque de | - U0
expansdo e comutador de derivagdes sem tensdio. Sera instalado na subestagdo e ligado |,
ao cubiculo de média tensdo por meio de cabos isolados. As principais caracteristicas do | _conr |

transformador elevador esto listadas seguir:

Poténcia nominal 22,5/28 MVA
Método de resfriamento ONAN/ONAF
Freqiiéncia nominal 60 Hz

Tensfo nominal do enrolamento primério 13,8 kV
Tensdo nominal do enrolamento secundario 138 kV +/-2x2,5%
Impedéncia ( na base 25 MVA ) 13%

Niveis de isolamento /Enrolamento primério

Tensdo maxima 15kV

Tensdo suportdvel nominal impulso atmosférico 95 kV

Niveis de isolamento / Enrolamento Secundario

Tensdo maxima 145 kv
Tensdo suportavel nominal impulso atmosférico 550 kV
Subestacio

O AHE Juruena serd equipada com subestagdo do tipo convencional localizada
adjacente a casa de forga, com arranjo de barra simples na tensdo 145kV, com um tnico
vdo que serd comum ao transformador elevador e a saida da linha de transmisso. A
subestagdo elevara a energia a tensdo 138 kV para transmisso através de uma linha de
transmissdo coletora que atenderd a todos os empreendimentos planejados no Alto
Juruena.

Sistema de Transmissao

A energia gerada pelo AHE Juruena sera transportada em linha de transmisséo coletora
em 138 kV até a subestagdo da PCH Parecis, onde a tensfio serd elevada a 230 Kv e
entdo disponibilizada ao Sistema Nacional Interligado através da LT Parecis / Maggi,
com cerca de 90 km de extensdo.

Ressalta-se que as referidas linhas em 138 kV e 230 kV sdo objeto de processos
proprios de licenciamento junto 8 SEMA-MT. A LT Coletora, que ligard a SE Juruena a
SE Parecis sera licenciada através de Diagnodstico Ambiental e Plano de Controle
Ambiental, elaborado conforme o Roteiro de Solicitagdo SEMA.SUIMIS.0061-3
(versdo 1.0 10/04/06) protocolado em 20/03/07 (Protocolo 84459/2007).

Estudo de Impacto Ambiental Capitulo 9 Pag 405



Maggi Energia S.A.
Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. — Eletronorte
Linear Participacdes e Incorporagies Ltda.

MCA Energia e Barragem Ltda JGP Consultoria e Participacoes Ltda /'\”"' XY

9.2.2
Reservatorio

O AHE Juruena operara a fio d"agua e portanto tem um reservatorio destinado apenas
ao direcionamento da dgua para as turbinas, ndo tendo a fungdo de acumular volumes de
agua com fun¢do de regularizacdo intra-anual de vazdes. Desta forma, as vazodes a
jusante serfio sempre equivalentes a vazdo afluente ao reservatério, nfo ocorrendo
alteragdo do regime hidrolégico.

O N.A. Méximo Normal no reservatorio sera na cota 452 m. A éarea inundada total
atingira 0,54 km”. As principais informagdes relativas ao reservatério do AHE Juruena
constam da Tabela 9.2.2.a abaixo, onde se destacam os reduzidos tempos de
enchimento e residéncia. A configuragdo da area do reservatdrio pode ser verificada na
Figura 9.2.f.

Tabela 9.2.2.a

Caracteristicas Principais do Reservatorio

Caracteristicas Valores
NA de Montante Minimo Normal 452,00 m
NA de Montante Maximo Normal 452,00 m
NA de Montante Mdximo Maximorum (TR 1.000) 453,95 m
NA de Jusante Minimo Operacional 416,50 m
NA de Jusante Maximo Normal 416,50 m
NA de Jusante Maximo Maximorum 417,40 m
Volume do Reservatorio 2,55 hm?
Perimetro do Reservatorio 9,33 km
Area do Reservatério no NA Maximo Normal 0,54 km?
Calha do rio a ser inundada 0,21 km?
Area a ser inundada no NA Méximo Normal 0,33 km?
Extensdo linear do lago 3,37 Km
Extensfio medida pela calha do rio 4,6 Km
Profundidade Média 4,7m
Profundidade Maxima 18 m
Tempo de enchimento (1) 1,5 dia
Tempo de residéncia 12 horas

NOTA (1): Para minimizar os impactos nas comunidades aquaticas, o enchimento serd realizado com

manuten¢fio de uma vazdo minima para jusante equivalente a 60% das vazdes médias e longo termo

A Figura 9.2.2.a a seguir, ilustra a curva Cota x Area x Volume do reservatorio do
AHE Juruena.
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Figura 9.2.2.a )
AHE Juruena: Curva Cota x Area x Volume
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9.3
Seqiiéncia Construtiva

O processo construtivo do AHE Juruena pode ser dividido em sete (07) etapas
principais como segue:

- Mobilizagdo de obra e atividades preliminares

- Construgéo do canal de desvio

- Desvio do rio e construgdo das ensecadeiras de montante e jusante
- Obras de barramento

- Construgéo do circuito de adugéio

- Enchimento do reservatério

- Desativagio das obras

Salienta-se que apesar do encadeamento seqiiencial dessas ctapas de obra, existira
significativa simultaneidade entre as mesmas.

A seguir, descrevem-se sumariamente os principais procedimentos executivos relativos
a cada fase.

@EMA
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Trabalhos Preliminares

Antes do inicio de obras, os empreendedores concluirio o processo de aquisigdo das
areas necessaria a implantagéo do projeto e formagéo do reservatorio. Registra-se que o
empreendedor pretende adquirir a totalidade da faixa de preservacdo permanente de 100
m no entorno do reservatoério e ndo somente uma parte dela como determina a legislagio
estadual.

Na fase de trabalhos preliminares deverdo ser desenvolvidos os servigos topograficos de
apoio para loca¢do da obra e as atividades de desmatamento e limpeza da drea de
intervengéo direta nas margens leste e oeste do rio no municipio de Sapezal (a equipe de
topogratia deveré prestar apoio as demais equipes durante todo o periodo de execu¢do
das obras). Também sera realizada a limpeza da area dos canteiros e implantagdo das
principais instalagdes administrativas e oficinas de manuteng&o.

O bota-fora da margem oeste sera habilitado em 4rea ja degradada, localizada préxima
ao eixo da barragem. Na margem oeste serfio habilitados um bota fora vegetal em 4rea
ja degradada e um bota fora vegetal e bota espera na area do canteiro de obras
segcundario. Os residuos vegetais decorrentes da limpeza das areas de implantagdo das
obras e do canteiro, serdo triados e o material lenhoso com valor comercial sera
destinado a terceiros. Galhada e folhagens serdo picotadas e poderdo ser aproveitadas ou
queimadas nos termos da Resolugdo SEMA N° 002/2006.

O acessos as frentes de obra nas margens leste e oeste serfio predominantemente feitos
por acessos ja existentes. Durante a fase de trabalhos preliminares, estes caminhos serfo
melhorados mediante ajustes geométricos pontuais, alargamento de pontos
selecionados, implantagio de drenagem e refor¢o do leito carrogcavel. Diversas
cascalheiras identificadas no interior das propriedades lindeiras e anteriormente
utilizadas pelos proprietarios na construgdo de caminhos ¢ acessos, serdo aproveitadas
nesse processo, obtendo-se para tanto as respectivas autorizagdes.

O caminho de acesso a ser habilitado na margem oeste servird também para trazer um
ramal da linha de distribui¢do de energia da CEMAT, em 13,8 kV existente nessa
margem, distante cerca de 10 km da frente de obra. Neste caso, os caminhos existentes
ndo atingem a frente de obra e devera ser implantado um pequeno trecho novo com
extensdio aproximada de 10 km. Para o cruzamento do rio, se aproveitara a ponte de
permanente e os acessos a serem implantados na construgio da PCH Cidezal
imediatamente a jusante do AHE Juruena. A despeito da existéncia da ponte, as obras
em cada uma das duas margens serfio planejadas para serem desenvolvidas de maneira
praticamente auto-suficiente, implicando em que cada margem conte com seu préprio
bota-fora, bota-esperas e outras areas de apoio.

Serd operacionalizado um plano de conservagdo de forma a garantir a manuteng¢do dos
caminhos de acesso em condigdes de trafegabilidade e seguranga, em especial aqueles
cujo uso serd compartilhado com as fazendas lindeiras.
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Nas Figuras 9.3.a e 9.3.b ilustra-se o tracado dos caminhos de acesso a ser utilizados e -
caminhos novos a ser implantados, assim como o tragado do ramal de distribui¢do para (S E M J-\}
abastecimento de energia para as obras. Fls & \u_\i

Construcio do canal de desvio

O planejamento construtivo do AHE Juruena contempla inicialmente a construgdo do
canal de desvio do rio Juruena ao longo de encosta na margem direita. A implantagdo
dessa estrutura garantira as condi¢Ges necessarias as obras de barramento no curso
original do rio. Durante as obras no canal de desvio, o rio continuard no seu curso
original.

Inicialmente, as obras do canal de desvio demandardo dois septos provisorios, sendo um
situtado a montante do canal e outro a jusante. Apos a implantagdo desses dois
componentes, serdo iniciadas as obras de escavag@o do canal, cuja extensfo ¢ de 232
metros e com profundidade méxima de escavagéo de 16 metros em relagfio ao terreno
natural.

As obras do canal englobam ainda a implantag@o de estrutura de controle de desvio, que
integrara o corpo do barramento.

Desvio do rio e construciio das ensecadeiras de montante e jusante

Ap0s a conclusdo das obras do canal de desvio, incluindo a estrutura de controle de
desvio prevista no projeto, sera efetivado o desvio do rio através da retirada do septo
provisorio de montante.

A abertura do canal de desvio resultara na redugfdo da vazdo no canal do rio Juruena,
possibilitando a implantagdo de ensecadeiras a montante ¢ a jusante do eixo do
barramento.

Obras de barramento

O desvio do rio e a implantagdo de ensecadeiras a montante e a jusante do local
proposto para o barramento possibilitardo as condigdes necessarias as obras.

Ao barramento construido no canal do rio Juruena, sera integrada a estrutura de controle
também em concreto implantada no canal de desvio, compondo desse modo uma Unica
estrutura.

Construcio do circuito de aducio
A estrutura de aducfio poderd ser construida simultaneamente as obras do canal de

desvio ou do barramento propriamente dito, ja que a execugdo ndo depende de
intervencdes ou obras auxiliares (ensecadeiras e desvio).
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As obras serdo executadas fora da calha do rio Juruena, uma vez que o canal de adugéo
entre o barramento e a casa de for¢a desenvolve-se em média e baixa encosta (margem
esquerda do rio), demandando em escavagdo linear de aproximadamente 1,4
quilometros.

Enchimento do Reservatorio

Assim que concluida a limpeza da area de inundagfio e a remocéo das ensecadeiras, se
procedera ao fechamento parcial da tomada d’agua e das comportas das adufas de
desvio, dando-se inicio ao enchimento do reservatorio. Esse fechamento parcial serd
executado de maneira a manter uma vazdo de jusante equivalente a pelo menos 60% da
vazdo média de longo termo durante todo o periodo de enchimento. Nessa condi¢édo de
vazo residual, o tempo de enchimento sera de 1,5 dia.

Antes do fechamento de comportas, uma equipe de bidlogos e zodlogos coordenard
trabalhos de afugentamento e resgate de fauna. Também sera realizada uma inspegéo
geral da drea de inundagéo, verificando a necessidade de remogdo de restos de obra e/ou
de trabalhos de regularizagdo ou compactagio nas areas de bota-fora.

Concluido o enchimento, poderéo ser iniciados os testes dos equipamentos principais da
casa de forga.

Desativacdo de Obras

Em todas as areas de intervengéo serdo executados trabalhos de recuperagdo ambiental,
com a remogéo de todos equipamentos e restos de materiais de obras. Isso incluird a
desativagfio do canteiro de obras, incluindo a remogéo de todas as instalagdes e remogéo
dos restos de materiais de construgéo porventura nfo utilizados. Sera realizada, entdo, a
recomposigdo da cobertura vegetal original ou a forragdo com gramineas no caso de
taludes e areas de solo compactado.

A recuperagiio das areas de trabalho utilizadas (inclusive jazidas e bota-esperas) sera
parte integrante dos servigos de construgdo, sendo sempre obrigagdo contratual dos
respectivos responsaveis pela execugdo dos servigos.

Também serd prevista como parte dos procedimentos de desativagio de obra a
inutilizagdo de todos os caminhos de servigo abertos para execugéo das obras e que ndo
serfio necessarios para a sua operagio e manutefi¢io.

Finalmente, nessa etapa final das obras serd realizada a concretagem das adufas de
desvio.
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9.4
Principais Quantitativos de Obra

Seguem abaixo discriminados os principais quantitativos de obra estimados para o AHE
Juruena, considerando volumes de escavagdo, aterro, enrocamentos e concreto. Esse
quantitativos correspondem ao Projeto Basico que encontra-se em fase adiantada de

desenvolvimento.

Escavacio em Solo SEMA
Desvio 16.921 m® FsA LU
Barragem 4.180 m’® Rub.____
Vertedouro 18 m’ _CONT
Tomada d” 4gua do canal de adugéo 19.178 m’

Canal de adugéo 82.688 m’

Camara de carga 9.649 m’

Tomada dagua dos condutos forgados 508 m®

Condutos forgados 9.391 m’

Casa de Forga 3.363 m’

Escavag¢io em Rocha a céu aberto

Desvio 69.124 m’

Barragem 13.752 m®

Vertedouro 9.323 m’

Tomada d” 4gua do canal de adugéo 129 m®

Canal de adugéio 363.450 m®

Camara de carga 28.238 m®

Tomada d"4gua dos condutos forgados 2.185 m’

Condutos for¢ados 29.836 m’

Casa de Forca 17.952 m?

Aterro / Reaterro

Cémara de carga 25.907 m’

Tomada d’4gua dos condutos for¢ados 2.216 m’>

Casa de Forga 4.604 m*

Aterro em solo argiloso

Desvio (ensecadeiras) 5872m’

Canal de adugéo 742 m®

Enrocamento

Tomada d” dgua do canal de adugfo 631 m’
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Concreto

Desvio 3216 m°
Barragem 6.408 m’
Vertedouro 9.916 m’
Tomada d” 4gua do canal de adugéo 638 m’
Canal de adugéo 4.612 m*
Camara de carga 3.676 m’
Tomada d"agua dos condutos forgados 738 m’
Condutos forgados 397 m®
Casa de Forga 4252 m’
Totais

Escavagio em Solo 145.896 m’
Escavagdo em Rocha a céu aberto 533.989 m’
Aterro / Reaterro 32.727 m*
Aterro em solo argiloso 6.614 m*
Enrocamento 631 m’
Concreto 33.853 m®

Conforme se observa com base nos quantitativos acima, pouco mais de 6.614 m® de
solos argilosos deverdo ser obtidos nas jazidas de argila. Esse volume ndo inclui
cascalho e outros materiais para alargamento e refor¢o do leito carrogavel dos caminhos
de acesso.

3

Aproximadamente 631 m” de material rochoso serd utilizado na formagdo dos

enrocamentos.

O volume de concreto necessério ¢ de 33.853 m’, sendo passivel de produgo a partir de
uma central de pequeno porte a ser instalada no canteiro de obras.

Considerando-se a extensdo das areas de limpeza e remogdo de solo orgénico, em
conjunto com os volumes de escavagio e volumes gerados a partir da remogéo das
Ensecadeiras, o volume total de materiais com destino nos bota-foras do projeto sera da
ordem de 1.000.000 m>, conforme discriminado a seguir.

Materiais com destino nos bota-foras

Canal de desvio 1.800 m*
Remocéo de Ensecadeira 2400 m’
Limpeza — Casa de For¢a e tomada d’agua 16.800 m’

Solos escavados 880.000 m’ (empolado)
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9.5

r

Areas de Apoio

Diversas areas de apoio logistico serfio instaladas nas proximidades das frentes de obra
e a sua localizagio proposta pode ser verificada na Figura 9.5.a. Conforme indicado
anteriormente, sera conveniente que as obras em cada margem contem com certo grau
de auto-suficiéncia logistica para limitar o uso da ponte de servigo. Desta forma, as
areas de apoio logistico incluirfo:

Canteiro de Obras

Serdo implantados dois canteiros de obras nas margens direita e esquerda. Na margem
esquerda do reservatorio serd implantado o canteiro de obras principal. O canteiro de
obras secundario sera implantado na margem direita ¢ ambos serfo instalados em érea
plana com frente ao caminho de acesso e fora do limite da 4rea a ser inundada.

O canteiro de obras principal devera ocupar uma area de aproximadamente 50.000 m? e
incluird instalagdes de escritorio/seguranca, almoxarifado, deposito de combustivel, area
de lavagem/lubrificagdo de equipamentos, carpintaria, patio de armagfo, patio
eletromecéanico, drea de montagem mecénica, laboratério de concreto, laboratério de
solos, central de concreto, central de resfriamento, depésito de areia/brita, refeitorio,
alojamento e ambulatério médico. Também contard com quarentenario e sala veterindria
para suporte as atividades de resgate e monitoramento de fauna.

A quantidade de operarios alojados serd minima, estimando-se que a maior parte da
m#o-de-obra sera contratada nas cidades de Sapezal ou Campos de Julio e transportada
diariamente.

Serd implantado sistema de coleta de efluentes, que serfio infiltrados no solo através de
fossas sépticas projetadas de acordo com a NBR 7229/93.

O canteiro de obras contard também com grupo geradores diesel para atender as
demandas da obra em caso de falha nas linhas de distribui¢cdo de energia. Conforme ja
mencionado, o fornecimento de energia elétrica se realizara através de ramal em 13,8
kV a ser derivado a partir da linha de distribuigdo junto a estrada municipal em Campos
de Julio, distante aproximadamente 10 km do local das obras.

O fornecimento de dgua industrial sera feito no proprio rio Juruena através de estagfo de
captagdo e bombeamento que conduzird a 4gua bruta, por uma adutora, at¢é um
reservatorio. A agua destinada ao consumo humano serd captada de pogo profundo e
tratada para atendimento aos padrdes de potabilidade exigidos pela Portaria /MS 518/04.

O canteiro sera dotado de sistema de prote¢do contra incéndio, composto por redes de
hidrantes de coluna, dispostas nas proximidades de cada instalagfo e edificagdo do
acampamento, e conjunto de extintores portateis padronizados de acordo com as normas
da ABNT, localizados e demarcados segundo os padrdes das respectivas normas
técnicas.
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Bota-foras

O bota-fora da margem oeste sera implantado em area ja degradada, localizada a
margem do futuro reservatério, a montante. Em decorréncia da topografia do
reservatorio, ndo € possivel a implantag¢éo dos bota-foras dentro da drea do reservatorio.
O bota fora da margem leste também serd implantado em érea ja degradada. (ver Figura
9.5.a).

Bota-espera Vegetal

O material vegetal sem valor comercial derivado das atividades de limpeza e
desmatamento das frentes de obra e da area de inundagfo do reservatorio, podera ser
queimado mediante prévia obtengdo das autoriza¢des pertinentes, conforme
estabelecido pela Resolugio SEMA n° 002/.2006. Uma parte desse material, a ser
utilizada na recuperagdo de areas degradadas no final das obras, precisara ser estocado
em bota-espera localizado na margem leste do reservatorio, juntamente com o material
lenhoso de valor comercial, que sera enleirado e preparado para transporte. Os locais
selecionados para esta fung¢fio deverfio ser relativamente planos, situados fora do limite
da 4rea de inundagfio e accessiveis a partir das areas inundaveis por meio de vias que
evitem as encostas mais fngremes ou outros tragados com maior necessidade de
movimentagéo de terra.

Outras areas de apoio serfio utilizadas como fontes de materiais de construgfo para as
obras. Com base nas pesquisas de ocorréncia de materiais realizadas, as areas a serem
exploradas para atender as necessidades das obras do AHE Juruena serfio as seguintes:

Solos

Para execugfo das ensecadeiras e acessos, serd necessario um volume de solo argiloso
da ordem de 6.614 m®. Em virtude da grande quantidade de dgua presente nos solos
provenientes das escavagOes obrigatorias, sua utilizagfo imediata aterros compactados
para execucdo das obras de terra € invidvel e portanto deverfo ser utilizados solos
argilosos provenientes das Jazidas Stain e Mamose-ME, localizadas respectivamente na
margem direita e esquerda do reservatorio e distantes cerca de 9,5 km e 4,5 km do local
da barragem, respectivamente. A localizagdo dessas jazidas pode ser verificada na
Figura 9.5.b.

Para caracterizagdo dos solos ocorrentes nas éareas de empréstimo citadas foram
executadas cinco sondagens a trado em cada uma, com coleta de amostras
representativas dos horizontes, nas quais foram realizados ensaios de caracterizagio e
compactagfio em laboratorio.

Os ensaios de laboratorio indicaram que o solo ocorrente nas duas dreas de empréstimo
¢ uma argila areno-siltosa, de plasticidade média e boas condig¢tes de trabalhabilidade,
adequada para utilizag@o em aterros compactados.
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As duas dreas de empréstimo apresentam espessura util de 6,50 m, com volumes
disponiveis de 396.000 m* e 370.000 m* de solo, respectivamente. Caso necessario,
estes volumes poderdo ser ampliados uma vez que as ocorréncias se estendem para além
das areas investigadas.

Areia

Os depositos de areia que ocorrem ao longo do rio Juruena sdo de granulometria muito
fina, em fungéo do préprio arenito local. Desta forma, foi necessaria a pesquisa de
ocorréncias de areia de granulometria média a grossa, adequada para utilizagdo como
agregado de concreto ¢ como material de filtro nas obras de terra. Foram encontradas
duas jazidas em operagdo comercial, sendo uma no rio Novo (jazida 01-Rio Novo) e
outra no rio Margarida (jazida 02 — Nova Alvorada).

A jazida Rio Novo esta distante cerca de 210 km do local da barragem e apresenta uma
produgdo diaria de 220 m*/dia. Foram realizados ensaios de granulometria em duas
amostras de areia desta jazida que indicaram tratar-se de uma areia média com 93 %
entre as peneiras 2,4 mm e 0,15 mm e mddulo de finura (MF) variando entre 2,3 e 2,4.

A jazida Nova Alvorada esta distante cerca de 180 km do local da barragem e apresenta
uma producdo didria de 70 m?®/dia. Os ensaios de granulometria realizados em duas
amostras de areia desta jazida indicaram tratar-se de uma areia média com 88% entre as
peneiras 2,4 mm e 0,15 mm e mddulo de finura (MF) variando entre 2,2 e 2,5.

Estima-se preliminarmente, que apesar do seu pequeno porte, estas jazidas terfio
condi¢des de abastecer o empreendimento. No entanto, serfio realizadas investigagdes
complementares com o objetivo de identificar jazidas adicionais.

Rocha

Para execugfio de enrocamentos, serfio necessarios aproximadamente 631 m® de rocha.

O volume de brita necessario para produgédo de concreto ¢ estimado em cerca de 10.156
3 .

m’, correspondentes a 30% do volume de concreto estimado para as obras..

Da mesma forma que para as areias, ndo existe ocorréncia de rocha de boa qualidade
nas proximidades da barragem, sendo necessdria a compra de rocha para utilizagfo
como agregado de concreto, transi¢do ou enrocamento. Também nfo se observa a
existéncia de blocos de rocha que possam vir a ser utilizados no desvio do rio.

Foram identificadas no municipio de Comodoro trés ocorréncias de rocha, a Jazida Séo
Miguel (jazida 3), a Pedreira Tamasa (jazida 4) e a Pedreira da Prefeitura de Comodoro
(jazida 5).

A Jazida So Miguel é uma ocorréncia de gnaisse com reserva estimada em 1.500.000
m?, situada as margens da Rodovia BR-174, a cerca de 200 km do local da barragem.
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A Pedreira Tamasa, atualmente em exploragdo, é uma ocorréncia de arenito arcosian
com reserva estimada em 60.000 m?®, junto a rodovia BR-174, a cerca de 190 km do
local da barragem.

A Pedreira da Prefeitura de Comodoro, atualmente em exploragéo, é uma ocorréncia de
arenito arcosiano com reserva estimada em 40.000 m?, junto a Rodovia MT-235, a cerca
de 170 km do local da barragem.

Cascalho

Diversas cascalheiras de pequeno a médio porte foram identificadas nas proximidades
das obras e poderdo ser utilizadas principalmente nos trabalhos de alargamento e reforgo
do leito carrogavel de caminhos de acesso, assim como para a constru¢io de novos
acessos. Todas ja foram objeto de exploragéio parcial pelos respectivos proprietarios,
quando da implantagdo dos caminhos existentes. A sua utilizagdo dependerda da
obtengdo das autorizagSes pertinentes. A Figura 9.5.b indica a localiza¢do das
cascalheiras identificadas.

9.6
Padriao Operacional da Usina

O padrdo operacional do AHE Juruena sera a fio d’4gua, o que significa que as vazdes
afluentes serdo sempre iguais as vazdes de jusante. Desta forma, a vazdo afluente ao
reservatorio que ndo for turbinada e restituida ao rio através do canal de fuga, sera
extravasada pelo vertedouro, sendo também integralmente restituida.

O vertedouro também sera utilizado para a manuten¢fio da vazdo efluente minima de
10%. A vazdo aduzida pelas tomadas d’agua serd controlada pelas comportas, de forma
que se mantenha sempre a vazio de 10% no trecho de vazdo reduzida do rio.

Ressalta-se que, no caso de paradas, programadas ou nfo, para manuteng¢do das turbinas,
a vazdo ndo turbinada serda naturalmente extravasada pelo vertedouro e também
restituida ao rio.

No caso da operagdo a fio d’agua em condigdes normais, o nivel operacional do
reservatorio serd constante (Nivel d’Agua Maximo Normal igual ao Minimo). O nivel
varia apenas quando ha vertimento, com a passagem de vazdes maiores que a turbinada
maxima. A cota do reservatério devera portanto se manter na El. 452 m na maior parte
do tempo.

A Curva de Permanéncia de VazGes e Freqiiéncia de Vertimento para o AHE Juruena
(Figura 9.6.a) indica que havera vertimento em aproximadamente 48 % do tempo de
operagdo da usina. Na maior parte do tempo, esse vertimento implicard em elevagio da
cota do reservatério em somente alguns centimetros, equivalentes a altura da lamina
d’agua vertida sobre o vertedouro. No entanto, em condi¢Bes excepcionais (cheia
milenar), a cota do reservatorio podera atingir a EL. 453,92 m, representando uma sobre-
elevacdo de 1,92 m sobre o N.A. Mdximo Normal.
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Figura 9.6.a
Curva de Permanéncia de Vazdes e Freqiiéncia de Vertimento para o AHE

Juruena P
SEM A\

Q)
A\
200,0 ---ommmmmp ey e oo e R romme : Fistd
| ! | | | z i |[|Rub_——
1900 e sl GONF _
Vazio Turbinada Maxima (166,8 m*/s) : =
1800 1% |
| Vazio Afluente = Vazio Efluente i
1700 f--rmnens |
- . '
o ¥
= E 16001 i
w 2 - . : ' ! ; ; ‘ :
a ',Ej 150,0 - : e s T ST B — -
o H ' } 1 H : : ' H
=2 = I i H S '
i 1400 - ; ] e - ooy
”IJ ' : ; ' ! : : | :
by 1300 +- -t 1 e R T
Vazio Turbinada ! i
120,0 4------- R e e RS ERREREE 1
' | : . Ly ! ]
R e N S— - IR S i
0 10 20 30 40 1 50 60 70 80 90 1q0
. 1
Permanéncia (%) 1
48% do tempo :
Vazdo Afluente > Vazio Turb. Max : 1
Vazdo Efluente = I 52% do tempo 1
Vazio Turbinada +Vazio Vertida I Vaziio Afluente < Vazio Turbinada Mixima 1
| Vazdo Efluente = Vazio Turbinada I
| 1
1

Cabe ressaltar que em decorréncia do canal de adugfo, um trecho de cerca de 2,7 km
medidos pela calha do Rio Juruena se manterdio com a vaz&io minima de 10%, variando
entre 14,7 ¢ 17,2 m’/s. Este valor corresponde ao valor minimo licenciado pela
SEMA/MT para os demais empreendimentos licenciados hidrelétricos licenciados no
Alto Juruena. ou seja, a restituigiio das vazdes integrais do rio apds a passagem pelas
turbinas se dara apenas apds o trecho de 2,7 km. As vazdes vertidas serfio restituidas
diretamente no rio.

9.7
Cronograma

As obras do AHE Juruena deverfio ser iniciadas no inicio da primeira temporada seca
apos a conclusdo do processo de licenciamento ambiental (LI). O prazo total de
construcdo serd de 24 meses.

A Figura 9.7.a apresenta o cronograma de construgiio de forma detalhada.
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9.8
Méo-de-Obra de Operacio e Construgiio

A quantidade de mé&o-de-obra estimada para a implantagio da obra & de 250
funcionarios diretos ¢ 50 funcionarios indiretos, em média. Espera-se que haja
concentragéio de cerca de 275 operarios (mao-de-obra direta) e 60 funciondrios indiretos
nos meses de pico, entre 0 més 10 e o més 14. A Figura 9.8.a apresenta o histograma de
méo de obra para o AHE Juruena. Cabe comentar que esse histograma abrange periodo
de 27 meses, maior que o cronograma de construgdo limitado a 24 meses, por incluir
fases de mobilizagfo e desmobilizagio de mio-de-obra.

Figura 9.8.a
Histograma de Mao-de-Obra de Construgiio Estimado para O AHE Juruena
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No que tange a4 mao-de-obra de operagfio, estima-se que serfio necessdrios seis (06)
funciondrios diretos, considerando-se trés turnos de operagdo.

9.9
Investimentos

O investimento total preliminarmente estimado para a implantagdo do AHE Juruena é
de R$ 244.790,00 (Duzentos e quarenta e quatro milhdes, setecentos e noventa mil
reais) sem incluir os custos do sistema de transmissdo para interligaco em 138 kV. A
composigdo do custo total pode ser verificada na Tabela 9.9.a a seguir.
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Tabela 9.9.a

Composicio do Investimento S
Item Valod[5 F : _M A
Aquisicgfio de terrenos e benfeitorias R$ 140.000,00}|F EpS P B
Implantagéo das agdes socio-ambientais R$ 9.239.780,00 rub.____|
Licenciamento e gestfo institucional R$ 426.313,41| CONFE_J

Benfeitorias na drea da usina (paisagismo, sistema vidrio interno, guarita de
recepgio, cerca industrial, drenagem do pétio, etc)

R$ 3.147.614,04

Casa de forga e tomada d’dgua

Obras civis

R$ 38.770.836,62

Equipamentos Eletromecénicos

R$ 61.008.881,75

Desvio do rio

Obras civis

RS 4.924.451,82

Equipamentos Eletromecénicos

R$ 2.321.039,70

Vertedouro

Obras civis

R$ 21.839.088,85

Equipamentos Eletromecénicos

R$ 5.092.076,89

Servicos especiais nas fundagdes das estruturas de concreto

R$ 3.235.245,13

Implantagfo de drenagem

R$ 639.470,12

Barragens de Terra

R$ 8.087.530,80

Subestac¢io

Obras civis

RS 947.363,00

Equipamentos Eletromecénicos

R$ 2.560.775,71

Instalagdes mecdnicas auxiliares

R§$ 1.646.043,46

Instalag®es elétricas auxiliares

R$ 2.647.019,98

Sistema telecomunicagdes e vigilfincia eletrénica

R$ 2.842.089,43

Sistema digital de comando, controle, prote¢iio e supervisfo

R$ 3.907.872,96

Montagem eletromecénica

R$ 7.678.905,14

Comissionamento R$ 710.522,36
Imprevistos R$ 16.700.175,68
TOTAL CUSTO DIRETO R$ 208.513.096,85

Custos Indiretos

Canteiro e acampamento

R$ 12.955.190,98

Engenharia e administragfio

R$ 23.321.712,17

TOTAL CUSTO INDIRETO

R$ 36.276.903,15

TOTAL GERAL

R$ 244.790.000,00

Salienta-se que um orcamento definitivo sera elaborado apos a conclusfio do Projeto
Executivo, sendo provavel que esse orgamento apresente valores inferiores aos do
or¢gamento preliminar em virtude da maior precisdo das informagdes nas quais estara

embasado.
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10.0
Avaliacio de Impactos Ambientais

10.1
Referencial Metodologico Geral

A metodologia de andlise de impacto ambiental desenvolvida a seguir tem por objetivo
viabilizar uma avaliagdo detalhada do impacto resultante em cada componente
ambiental da area de influéncia do empreendimento.

Os componentes ambientais em questdo sdo os elementos principais dos meios fisico,
bidtico e antropico, como tetrenos, recursos hidricos, ar, vegetacfo, fauna, infra-
estrutura fisica e social, atividades econdmicas, qualidade de vida da populagéo,
finangas publicas e patriménio histérico, cultural e arqueoldgico.

Entende-se como impacto resultante o efeito final sobre cada componente ambiental
afetado, apos a ocorréncia de todas as agdes impactantes e a aplicacio ou
implementa¢do de todas as medidas preventivas, mitigadoras ou compensatérias
propostas para o empreendimento.

O ponto de partida desta analise ¢ a identificagdo das agdes impactantes e dos impactos
potencialmente decorrentes sobre cada um dos componentes ambientais em estudo.
Impacto potencialmente decorrente é aquele passivel de indugdo pelas acgBes
identificadas, diferindo, portanto, de impacto resultante, que seria aquele impacto
residual apos a adogfio das medidas preventivas, mitigadoras ou compensatorias.

As agOes impactantes sfo separadas em trés grupos:

- Acg0es com na fase de planejamento;
- Acg0es durante a construgéo;
- Acg0es durante a operagéo.

Os componentes ambientais sdo, por sua vez, classificados em trés grupos:

- Componentes do meio fisico;
- Componentes do meio bidtico;
- Componentes do meio antrépico.

A analise utiliza uma Matriz de Interagfio para a identificagfio de impactos ambientais
potenciais , que consiste, basicamente, no cruzamento entre as acdes potencialmente
impactantes do_empreendimento e os componentes ambientais passiveis de serem
afetados pelas mesmas.
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Trata-se de uma adaptagdo do procedimento inicialmente desenvolvido por Leopold ef
al (1971), aqui utilizado exclusivamente para a identificagdo de impactos
potencialmente decorrentes. Para tanto, é feita a divisdo das agBes impactantes em
grupos mais ou menos isolados, e realizada uma averiguagfio exaustiva das interagdes
entre estes grupos e os componentes ambientais. Cada célula da matriz gerada é
analisada individualmente, de forma a constituir um check-list abrangente. O resultado
permite a visualizagdo geral dos impactos de possivel ocorréncia, sem levar em conta a

aplica¢do das medidas propostas.

A Mafriz de Interacéio de Acdes Impactantes por Componentes Ambientais, ou Matriz
de Impactos, é um instrumento adequado para a compreensio detalhada das relacoes de
interdependéncia entre agdes e componentes ambientais, propiciando uma base
metodologica para a identificagdo geral de todos os impactos a serem gerados pelo
empreendimento. Entretanto, ela ndo identifica as relagdes de interdependéncia que
existem entre os impactos.

Essas relagdes de interdependéncia sfio diversas e complexas, sendo possivel
discriminar impactos indutores e impactos induzidos. Por exemplo, a supressio de
vegetacdo ciliar pressupde a ocorréncia de aporte lateral de sedimentos para os corpos
dagua.

A compreensdo das relagdes de interdependéncia entre impactos é fundamental para
uma visdo sistémica das conseqiiéncias da inser¢io do empreendimento no ambiente.
Essa visdo sistémica ¢, por sua vez, um dos elementos de base necessarios para a
formulagdo de programas de prevengo, controle e mitigagdo de impacto ambiental com
a abrangéncia funcional requerida a cada situagdo, e permite, com uma visfo estratégica
coerente, priorizar o ataque as fontes (impactos indutores), sem no entanto descuidar das
acOes corretivas e/ou compensatorias.

Uma técnica comumente incorporada as diversas metodologias existentes de anélise das
relagdes de interdependéncia entre impactos consiste na elaboragio de redes de
interagdo ou fluxogramas funcionais, representando as principais cadeias de causalidade
entre impactos inter-relacionados. Essa técnica, apesar de adequada para a representagfo
de algumas cadeias (em especial, aquelas que se referem exclusivamente a componentes
ambientais do meio fisico, nos quais existe uma relativa linearidade causal), mostra-se
inadequada para a descri¢io de cadeias envolvendo componentes do meio antrdpico
e/ou biotico.

Nesses casos, a visdo ecossistémica consolidada a partir dos anos 60 e as teorias
analiticas desenvolvidas a partir dela tém demonstrado inimeras vezes que nfio é valido
aplicar o conceito de causalidade linear, sendo necessario substitui-lo por um conceito
de causalidade ciclica. E pertinente registrar neste contexto o trabalho pioneiro
desenvolvido por Ludwig von Bertalanffy, em Teoria Geral de Sistemas (1968),
particularmente nos pontos em que o autor se refere a separagdio conceitual e
epistemologica entre “sistemas fechados” (meio fisico) e “sistemas abertos” (meios
antropico e bidtico).
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A utilizagfio dessa abordagem conceitual e epistemolégica ¢ indispensavel para a
compreensdo das inter-relagdes entre impactos que interferem no meio antropico e/ou
bidtico. Ndo € vilido, por exemplo, assumir que se viaje mais rapido para gastar menofS
tempo viajando (causalidade linear). As estatisticas historicas demonstraram qu
quanto mais rapido for possivel viajar, mais tempo as pessoas dedicam as viagens.
velocidade cria distancias (causalidade ciclica).

A utilizagdo de fluxogramas funcionais para a identificagéio e representagio desses tipos
de inter-relagdes ¢ inadequada, principalmente porque o fluxograma tem um claro viés
linear. Ele admite a representagéo de situagSes ciclicas mediante o uso de uma linha de
retorno (feedback loop), mas esse recurso tem efeito didatico somente quando as linhas
de retorno séo limitadas, perdendo efetividade quando elas existem em quantidade igual
ou similar as linhas de causa/efeito, tradicionalmente representadas no sentido
esquerda/direita.

Outras tentativas de representagdo de fluxogramas funcionais de inter-relagdes entre
impactos foram desenvolvidas por Howard Odum, a partir de 1971, e consolidadas em
1976 (Odum, 1976), tendo servido de base para alguns trabalhos que utilizaram redes de
interagdo na avaliagdio de impactos ambientais (Gilliland & Risser, 1977). Apesar de
representar um avango considerdvel sobre o fluxograma convencional, quando aplicadas
& avaliagdo de relacGes ecossistémicas, as técnicas baseadas na simbologia desenvolvida
por Odum néo representam adequadamente situagdes de grande interdependéncia com
predomindncia de vetores antropicos. De fato, um fluxograma funcional em que existem
relagdes de causalidade ciclica entre a maior parte dos blocos interligados torna-se
inevitavelmente ineficaz e confuso.

Em virtude do exposto, a técnica utilizada no presente EIA para a identificagfio, analise
e representagéo das inter-relagdes entre impactos, € a andlise conjunta dos impactos por
componente ambiental, em que a inter-relagio entre todos os impactos resultantes é
consolidada de maneira integrada. A énfase desta analise é na compreensfio mais global
¢ sistémica entre sub-grupos afins de impactos, em uma abordagem que permita a
formulagdo de programas de controle e mitigagio de impacto com viséo estratégica.

A partir da compreensdo dos impactos potenciais foram formuladas as medidas
ambientais, que podem ser genericamente classificadas como preventivas, mitigadoras
ou compensatorias, apresentadas no Capitulo 11 deste estudo.

O conjunto de Medidas Preventivas, Mitigadoras ou Compensatérias proposto €
estruturado em Programas Ambientais, que agrupam conjuntos de medidas, de maneira
a torna-las operacionais. A formulagdo de cada programa obedece, portanto, a critérios
de gestéio do empreendimento, de modo a permitir a separagéo das medidas por etapa de
implantagéo e pelos respectivos responsaveis pela execugio.

° Medida preventiva refere-se a toda agfio planejada de forma a garantir que os
impactos potenciais previamente identificados possam ser evitados.
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® Medidas mitigadoras sdio aquelas que visam garantir a minimizacdo da

intensidade dos impactos identificados. Portanto, as medidas preventivas e[S | M A
mitigadoras tendem a ser incorporadas as praticas de engenharia correntes, | Fls ot )

muitas vezes tornando-se normas técnicas ou exigéncias da legislacfo. R“"J-_,-Fﬁ
CONF

Entretanto, a garantia de que as obras sejam executadas seguindo estas medidas
¢ dada pelos compromissos assumidos pelo EIA e pela fiscalizagdo posterior.

o Medidas compensatérias referem-se a formas de compensar impactos negativos
considerados irreversiveis, como, por exemplo, a supressio de vegetagio no
local das obras e do reservatdrio do AHE.

Os Programas Ambientais propostos para a AHE Juruena sfo agrupados em trés fases,
planejamento, constru¢do e operagfo, definidas de acordo com o cronograma previsto
de obras e a relevincia de cada programa com relagdo s mesmas. Ressalta-se que os
programas foram elaborados em consondncia com as Estratégias para Conservagédo da
Bacia do Alto Juruena apresentadas na Avaliagio Ambiental Integrada do Alto Juruena
(JGP, 2007)..

Para garantir que todos os potenciais impactos do empreendimento sejam abrangidos
pelas medidas preventivas, mitigadoras ou compensatorias propostas, e permitir também
uma visdo global e sintética dos Programas Ambientais, é elaborada uma matriz de
verificagfio, ou Matriz de Cruzamento de Impactos por Medidas. Essa matriz associa os
impactos potenciais as medidas propostas, permitindo, por meio da analise de cada
célula gerada, a verificagdo de que todos os impactos identificados serdio objeto de
alguma forma de prevengfio, mitigagdo ou compensagdo. Em adicdo, foi realizada uma
Avaliagio Preliminar de Perigos considerando a seguranga das estruturas da barragem
(Anexo 18).

A etapa seguinte do processo de avaliagdo ambiental do empreendimento consiste na
andlise de todos os impactos incidentes sobre cada componente ambiental afetado,
conjuntamente com todas as medidas propostas com relagfio a ele, de maneira a se obter
uma visdo integrada dos impactos resultantes no componente. Essa anélise inclui a
avaliacéo de alguns atributos individuais de cada impacto, incluindo vetor, intensidade,
abrangéncia geografica, reversibilidade e temporalidade, resultando em um balango
consolidado de ganhos e perdas ambientais segundo cada componente ambiental
afetado.

Por fim, dois aspectos fundamentais da metodologia adotada devem ser ressaltados. Em
primeiro lugar, conforme ja indicado anteriormente, o objetivo da avaliagio detalhada
de impactos € qualificar e quantificar (quando possivel) o impacto resultante, ou seja,
aquele que poderd, de fato, se materializar, mesmo ap6s a efetiva implantagio das
medidas preventivas, mitigadoras ou compensatorias preconizadas.
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Em segundo lugar, a avaliagdo tem énfase no impacto resultante por component

ambiental afetado (como recursos hidricos superficiais e vegetacfo), e nio na analise S E ';\ﬁlé\}
individual de cada impacto especifico. Ou seja, a diretriz metodologica adotada prioriza) s\ L5 |
uma avaliagfio holistica do balango ambiental do empreendimento em relagdo a cada um | gyp, 'r

3

dos componentes ambientais afetados, consolidando a quantificagdo de ganhos e/oul\_CONF .
perdas ambientais com base no cruzamento entre as agdes impactantes, 0os impactos
potencialmente decorrentes e todas as medidas preventivas, mitigadoras ou
compensatdrias propostas.

Finalmente, como conclusdo do EIA, o Capifulo 13.0 apresenta o balango ambiental
geral do empreendimento, consolidando o resultado das avaliagdes multidisciplinares
desenvolvidas para cada componente ambiental afetado.

10.1.1
Identificagio de A¢des Impactantes

As agBes impactantes que deverfio ocorrer durante as fases de planejamento, construcéo
e operagdo do AHE Juruena sdo descritas a seguir. Cabe registrar que essas agdes
incluem todas as tarefas e servigos que sdo considerados parte indissocidvel da obra.
Foram excluidos, no entanto aqueles servigos que sdo de natureza opcional e/ou
complementar, ¢ que no contexto do presente EIA sdo tratados como medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.

A.1 - Fase de Planejamento

A.1.01
Divulgacio Prévia

A divulgag¢do do empreendimento devera ocorrer da forma prevista em lei, tanto no que
diz respeito as exigéncias de consulta publica e divulgagio constantes na legislagdo de
licenciamento ambiental, quanto no que diz respeito as exigéncias da Resolugéo
ANEEL 259/03 que determina a realizagdo de Reunifio Publica com os proprietarios
cujas terras serdo adquiridas.

Outras atividades de divulgagfo de natureza ndo compulséria serdo desenvolvidas pelo
empreendedor antes do inicio da construgdo, envolvendo a utilizagio da midia local e
regional para manter a populago informada sobre cronogramas e outros aspectos das
obras.

A.1.02
Mobilizacdo de Obra

Englobam-se nessa atividade todos os procedimentos de mobilizagdo, incluindo a
selegdo e recrutamento de mio-de-obra direta e indireta, a implanta¢io da infra-
estrutura do canteiro de obras, o transporte dos equipamentos de construgio, o
estabelecimento de acordos com fornecedores locais, e outras atividades inerentes a
preparagdo para inicio de construgéo.
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A 2 - Fase de Construcio

A2.01 SE-\
Limpeza e Desmatamento das Areas de Intervencdes Diretas de Obras Ebg
(5] o SNDU.
CONF _/

Essa a¢fo inclui a demarcagfio topografica prévia e posterior supresséo de vegetagio nas
dreas a serem objeto de intervengdo direta para implantagdo do barramento e dos
perimetros a serem ensecados, assim como as areas de apoio a serem habilitadas em
locais adjacentes ou préximos ao barramento, incluindo bota-foras, bota-esperas e areas
previstas para o canteiro de obras. As agdes de limpeza e desmatamento incluem o corte
e transporte do material vegetal até os bota-esperas vegetais da obra. As tarefas de
preparagéo e tratamento dos residuos vegetais nos bota-esperas vegetais encontram-se
agrupados em outra atividade.

Esta agfo inclui também a destoca, e a remogdo do horizonte orginico do solo,
incluindo o seu transporte até bota-esperas de solo orgénico ou bota-foras da obra, mas
néo inclui o acondicionamento desses solos e o manejo dos bota-esperas / bota-foras.
No total, a area de desmatamento incluida nessa atividade totaliza 0,208 km? divididos
entre Sapezal e Campos de Julio.

A.2.02
Limpeza e Desmatamento de Areas de Empréstimo

Duas jazidas de solos argilosos serfio exploradas para formag¢do das ensecadeiras: a
jazida da Fazenda Stain, localizada na margem leste do Juruena, e a jazida da Fazenda
Mamose, na margem oeste. Essas jazidas serfio também exploradas para implantacio de
outros aproveitamentos no Rio Juruena, cuja construgéo serd iniciada antes das obras do
AHE Juruena. Desta forma, ¢ provavel que nfo haja necessidade de qualquer
desmatamento adicional para atender as necessidades do AHE Juruena. No entanto,
caso necessario, esta atividade adotard os mesmos procedimentos técnicos ja descritos
para a atividade anterior, salientando-se que nesse caso 100% do horizonte orginico
sera estocado em bota-espera de solos para aproveitamento na recuperag¢fo ambiental
das areas apos a conclusfio das obras.

A.2.03
Exploraciio de Areas de Empréstimo — Solos Argilosos

Esta atividade inclui as tarefas de escavagdo de solos argilosos e carregamento em
caminhdes basculantes. Envolve a circulagfio de tratores e carregadores frontais, assim
como caminhdes basculantes sobre areas de solo exposto. O transporte de materiais até
a frente de obras estd incluindo em outra atividade.
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A.2.04
Exploracio de Areas de Empréstimo — Enrocamento e Brita

Conforme indicado no Capitulo 9.0, as fontes possiveis de materiais rochosos situam-se
no municipio de Comodoro, sendo as duas alternativas identificadas sdo pedreiras em
operagdo. As atividades de exploragdo envolvem o uso de explosivos para desmonte do
material ¢ a britagem e classificagdo do mesmo em usinas de britagem. O manuseio do
material na pedreira envolve a utilizagdo de carregadores frontais e caminhdes
basculante. O transporte de materiais até a frente de obras estd incluido em outra
atividade.

A.2.05 ,
Exploragéio de Areas de Empréstimo — Areia

A areia necessaria para as obras sera obtida em jazida que ja opera comercialmente
(Jazida Rio Novo ou jazida Nova Alvorada). Em ambos os casos as atividades de
exploragdo envolvem o uso de carregadores frontais ¢ caminhdes basculante, e
instalagdes industriais simples para peneiramento ¢ classificagdo. O transporte de
materiais até a frente de obras esta incluido em outra atividade.

A.2.06
Manejo dos Bota-Foras

Inclui o acondicionamento de materiais escavados nfo aproveitiveis na formagdo das
barragens de terras nas areas de bota-fora do projeto. Parte do horizonte orginico das
areas a serem objeto de limpeza e desmatamento também sera acondicionada nos bota-
foras, na medida em que o solo orgénico a ser removido exceder o volume estritamente
necessario para aproveitamento na posterior recuperagfo de areas degradadas. Ressalta-
se que pra a implantagdo dos bota-foras foram selecionadas duas areas ja degradadas,
uma antiga cascalheira localizada a montante do reservatorio, na margem direita do rio e
uma drea bastante erodida localizada a beira de uma cesso na margem esquerda do rio.,
conforme ilustra a Figura 9.5.a

As atividades de manejo dos bota-foras incluem a descarga de caminhdes basculantes, o
espalhamento e compactagfio do material com trator esteira e aparelhos auxiliares, a
conformagfo / regularizagfo de saias de aterro e a implantagdo e adequagio continua de
dispositivos de drenagem para regularizagdo do escoamento pluvial sobre 4reas de solo
exposto.

A.2.07
Manejo de Bota-Esperas de Solos e Outros Materiais de Construgio

Esta atividade engloba a disposig¢do/acondicionamento, em éreas de bota-espera, dos
solos orgénicos potencialmente utilizdveis para recuperagfo de dreas degradadas, no
final das obras. Engloba também as atividades de manejo das 4dreas de estocagem
provisoria de solos argilosos e outros materiais com origem nas dreas de empréstimo,
segundo necessario para atender as necessidades da obra.
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As atividades de manejo de bota-esperas de solos e materiais de construgo envolvem o

uso de caminhdes basculantes e carregadores frontais em operagdes de carga e descarga, A
e tratores de esteira para apoio no acondicionamento dos materiais. Nfo estd incluido
nesta atividade o manejo de bota-esperas de residuos vegetais, uma vez que esta
atividade envolve tarefas diferentes. CONE_

A.2.08
Melhoria de Acessos Existentes e Construcio de Novos Acessos

A execuglio das obras se apoiara principalmente em caminhos ndo pavimentados ja
existentes e em outros que serfio implantados por terceiros para a implantacio dos
outros aproveitamentos hidrelétricos ja licenciados no Rio Juruena. Alguns acessos
complementares de pequena extensdo serdo necessdrios, conforme indicado
preliminarmente na Figura 9.3.a

Os trabalhos de melhoria de acessos existentes poderdo incluir alargamentos pontuais de
maneira a se obter uma superficie de rolamento de 5 a 6 metros de largura. Havera
também necessidade de refor¢o do leito carrogdvel de maneira a tornar os acessos
transitdveis o ano todo, sendo para tanto utilizado cascalho de diversas cascalheiras
existentes no interior das propriedades rurais do entorno e que foram exploradas quando
da implantagio das estradas existentes. Pontualmente, poderdo ser necessarias correcdes
de tragado de maneira a garantir um raio minimo de 45 metros nas curvas. Salienta-se,
no entanto, que parte dos caminhos existentes foi implantado para escoamento da
produgdo de grdos das fazendas locais, contando com geometria horizontal adequada a
veiculos de grande porte.

Os trabalhos de melhoria acima descritos poderfio exigir supressio pontual de
vegetagdo, e envolverdo a utilizagdo de carregadores frontais (nas cascalheiras), tratores
de esteira, caminhdes basculantes, caminhdes pipa e rolos compressores.

Nos trechos de abertura de novos acessos, as atividades a serem desenvolvidas serfio
similares, com destaque para a maior intensidade das atividades de desmatamento.
Havera também a necessidade de transportar horizontes orginicos e outros solos nfo
aproveitaveis na formagéo do corpo estradal para os bota-foras da obra.

A.2.09
Construcio de Acessos Internos as Obras

Diversos acessos para circulagdo de veiculos e equipamentos deverdo ser implantados
no interior das areas desmatadas para implantagfo das obras, assim como no interior da
area a ser inundada, para acesso aos bota-foras do projeto e, de maneira mais
generalizada para execugfio dos trabalhos de limpeza e desmatamento da area de
inundagfo. A habilitagfio desses acessos internos exigira terraplenagem localizada assim
como a utilizagdo de cascalho para constitui¢io de um leito carrogavel com condi¢des
minimas de trafegabilidade.
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O reservatério do AHE Juruena serd implantado em trecho do rio bastante encaixado e

portanto os acessos internos as obras serdo feitos em areas de alta declividade, havendo |~

a necessidade de obras de terraplanagem e de estabilizagdo de algumas encostas, além
da necessidade da implantagdo de sistemas de disciplinamento das dguas pluviais de
forma a minimizar o risco de erosfio dos acessos e de assoreamento do rio.

A.2.10
Construgdo de Ramal de Fornecimento de Energia Elétrica

A linha de distribui¢do em 13,8 kV que acompanha o tracado da rodovia municipal
interligando Campos de Julio a Nova Lacerda, paralela ao Rio Juruena, sera seccionada
para criagdo de um ramal que acompanhard o acesso em terra até a frente de obras, com
extensdo aproximada de 10,56 km. A implantagdo dessa linha exigira a colocagdo de
postes de eucalipto tratado a intervalos de aproximadamente 60 metros, e posterior
cabeamento. Os postes serdo instalados em cavas de até 1,2 metros de profundidade,
abertas manualmente e posteriormente aterradas e compactadas. Em solos
desfavoraveis, poderd ser necessario o uso de solo-cimento no enchimento das cavas.

Para garantir a continuidade do fornecimento, a faixa de serviddo da linha devera ser
mantida desimpedida, inclusive com a realizagfio de poda seletiva na vegetagdo de porte
poda de individuos arboreos que interfiram com a linha.

A2.11
Transporte de Solo, Brita e Areia até as Frentes de Obra

Os solos argilosos a serem obtidos nas jazidas Stain e Mamose, em volume estimado em
até 24.531,00 m’, serdo transportados por estradas de terra no interior das propriedades
lindeiras até a AHE em disténcias de aproximadamente 9,5 km no caso da jazida Stain e
4,5 km no caso da jazida Mamose.

Cerca de 20.311 m® de areia deverdio ser transportados desde a jazida comercial a ser
selecionada. As duas alternativas possiveis sio Rio Novo e Nova Alvorada, localizadas
respectivamente nos municipios de Comodoro e Nova Alvorada, e que se encontram a
distdncias de respectivamente 210 km ¢ 180 km da frente de obras. Esse transporte
implicara na utilizagéo de trechos da Rodovia BR 174 e de estradas municipais assim
como de caminhos existentes nas propriedades lindeiras.

Distdncia similar devera ser percorrida para o transporte de 631 m® de rocha (material
para enrocados) e brita, com origem nas pedreiras alternativas no municipio de
Comodoro, implicando na utilizagdo da Rodovia BR 174 e de estradas municipais.
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A2.12
Utilizacdo dos Canteiros de Obras

Essa agéo engloba um conjunto diversificado de atividades com destaque inicial para a
atividades de manutengfio de veiculos e equipamentos que implicam no manuseio d CONE
combustivel, dleos e graxas, assim como a estocagem de pegas, lubrificantes e outros
produtos.

Outro aspecto relevante da operacio do canteiro ¢ a estocagem de combustiveis e outros
produtos perigosos. Destacam-se também as instalagdes de carpintaria (preparacio de
férmas) e o patio de armacao.

A ago engloba também a operagdo do refeitério, das dreas administrativas e dos
alojamentos, incluindo os sistemas de tratamento e infiltragdo dos efluentes a serem
gerados e implicando na geragdo de residuos sélidos a serem periodicamente coletados.

A operagdo da central de concreto apesar de instalada no interior do canteiro de obras, €
tratada como uma agfo especifica em fungfo das suas caracteristicas diferenciadas.

Para construgdo do AHE Juruena serdio instalados dois canteiros de obras. O canteiro
principal conterd os alojamentos, refeitérios e demais instalagdes descritas e sera
localizado na margem esquerda do rio, de forma a atender as obras do barramento e do
circuito de adugéio. O canteiro secundario terd apenas instalag@es oficinas e instalagdes
de obra, serd localizado na margem direita do rio e atendera as obras de desvio do rio e
de implantagfo da barragem.

A.2.13
Operacéio de Instalagdes Sanitarias nas Frentes de Obras

As caracteristicas das obras implicam em que grande parte da mfo-de-obra trabalhara
proximo ao rio, ¢ um contingente importante néo estara motorizado, implicando na
necessidade de instalagdes sanitarias proximas as frentes de obras. Estio previstas pelo
menos duas instalagdes provisorias (uma em cada margem), com as respectivas fossas
sépticas para tratamento e infiltragfo.

A2.14
Operacéio da Central de Concreto

Na central de concreto, localizada no canteiro principal, serd realizada a mistura de
cimento, areia ¢ brita nas proporgdes especificadas no Projeto Executivo, assim como o
carregamento em caminhdes betoneira que realizardo o transporte até a frente de obras.
Os aspectos mais importantes da operagdo incluem o acondicionamento das pilhas de
estocagem, a operagdo de correias transportadoras e dispositivos de carga e a operagdo
do sistema de descarga.
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A.2.15

W A
Constru¢iio do Canal de Aducio ?\ng*\“}},}l‘
\

O canal de adugéo serd implantado na cota 460 m com leve declividade até a cota 458 Rug (j\\'%
m. A cota de fundo do canal varia entre 447,80 m a montante e 447,60 junto 4 cAmara

de carga. Serdo realizadas obras de terraplenagem, cortes em arenito e complementacgio

com aterro preferencialmente realizado com o préprio material escavado. O excedente

de solo e rocha serd depositado em bota-espera para posterior utilizagio na barragem. O

canal serd revestido em concreto. Nesta escavagéio serdo utilizadas retro-escavadeiras,
carregadores frontais, tratores de esteira e caminhdes basculantes.

A.2.16
Construgdo dos condutos forcados

Os condutos forgados sdo dois tubuldes de ferro fundido com cerca de 140 m de
comprimento, da cAmara de carga a casa de forca. Sdo instalados em talude com altura
de 40 m, apoiados em bergos de apoio de concreto e ancorados na rocha em dois pontos
localizados nas cotas 443 m e 430 m. Apés a construgio da cAmara de carga os tubuldes
serdo deslizados sobre os bergos de apoio e presos a estes e as fundagdes. O talude sob
os condutos for¢ados serd estabilizado nos pontos em que houver necessidade. O
principal aspecto desta atividade é a execugfio de obras em 4reas de alta declividade
localizada as margens do rio.

A2.17
Construcdo da casa de forca

A casa de forga € uma obra de alvenaria que abriga as duas turbinas. O principal aspecto
desta obra € a necessidade de acesso para transporte de equipamentos pesados.em area
de encosta ingreme, com talude de cerca de 40 m de altura. A titulo de comparacio,
cada rotor de turbina Francis pesa cerca de 5,5 ton.

A2.18
Construcdo da estrutura de Dissipacio

O canal de dissipagfo serd escavado até a cota 414,21 m e contard com estrutura de
concreto e com prote¢do de laje de fundo e taludes laterais com enrocamento. Para a
construgdo do canal de dissipagdo serd feito desvio do rio e drenagem da area ensecada
em que ocorrerdo as obras.

A2.19
Construcio do canal de Desvio

O canal de desvio ¢ uma estrutura com cerca de 232 m de comprimento escavada em
arenito, na margem direita do rio, até a cota 439,10, produzindo um talude de cerca de
16 m de altura mdxima. O canal sera provido de estrutura de controle de desvio provida
de trés compotas vagdo. Imediatamente a montante da estrutura de desvio, cerca de 40
m do piso serdo impermeabilizados com argila compactada.
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A.2.20
Implantacio de Septo provisorio

O septo provisorio do canal de desvio serd implantado a montante deste, no tergo inicial,
em argila, com crista na cota 443 m. Na execugdo desta acfo, serdo utilizados
principalmente retro-escavadeiras e tratores de esteira com apoio de caminhdes
basculantes.

A2.2]

Construcio das Ensecadeiras de montante e Jusante

A execugéo do desvio do rio é uma das atividades mais criticas da obra e sera executada
simultaneamente a partir de quatro frentes, ou seja, a partir das duas margens para as
duas ensecadeiras (montante e jusante). Os trabalhos serdo executados mediante o
estreitamento progressivo da calha do rio, com o langamento de enrocamento.
Conforme a calha for se estreitando, ocorrerd aumento da velocidade do fluxo e,
conseqiientemente, serd necessario utilizar pedras de porte maior para evitar o seu
arraste.

Uma vez concluida a formagdo dos macigos dos enrocamentos langado, sera colocada a
vedacdo da fase externa das ensecadeiras com um material argiloso langado, sendo
previsto também o langamento prévio de uma camada de transigéo. As se¢des acima do
nivel d’agua, quando do desvio do rio serio compactadas.

No leito do rio externo a area ensecada, serdo executados tapetes impermedveis com
solo argiloso langado visando a redugfo dos niveis de percolagdo.

Na execugdo desta agfo, serfio utilizados principalmente retro-escavadeiras e tratores de
esteira com apoio de caminhdes basculantes.

A.2.22
Drenagem e bombeamento das dreas ensecadas

Uma vez concluidas as ensecadeiras ¢ a limpeza e desmatamento das areas no seu
interior, se iniciard o bombeamento para eliminag¢@io de pontos encharcados e remogéo
continua de afloramentos e de dguas pluviais. Essa atividade sera realizada com bombas
submersiveis estrategicamente distribuidas e devera garantir condigdes minimas de
circulagéo de veiculos e equipamentos em toda a area localizada entre as ensecadeiras.

A.2.23
Escavacgdes

Esta acdo engloba a escavagio das areas sob a estrutura de concreto até as cotas
definidas em projeto, incluindo o transporte do material escavado até os bota-foras da
obra. Fazem parte da agéio os trabalhos complementares de drenagem para rebaixamento
do lengol d"dgua quando necessario (instalagdo de ponteiras de hidrantes), assim como a
colocago de “Jet grouting”.
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A maior parte da escavagio serd realizada em arenito medianamente coerente a coerente
e uma parte menor (muro de transi¢éo) atingira arenitos pouco coerentes. As escavagdes
em arenito coerente a medianamente coerente, podem exigir o desmonte com ripper.
Néo existe previsdo de utilizagdo de explosivos. Na execugdo das escavagdes serdo
utilizadas também retro-escavadeiras, carregadores frontais, tratores de esteira e
caminhdes basculantes.

A2.24
Colocacio de Diafragmas Plasticos

Ao longo do eixo da barragem, serd colocado um diafragma plastico de maneira a
minimizar a percolagdo sub-superficial. Esse diafragma serd implantado mediante a
injegdo de calda com polimeros impermeabilizantes, em furos executados com
perfuradora a trado, atingindo a camada de arenito coerente a medianamente coerente.

A.2.25
Execucfio de Estrutura na Barragem de Conereto

Esta agdo engloba um conjunto diversificado de tarefas que inclui a montagem das
formas de madeira fabricadas na carpintaria do canteiro de obras, assim como a
colocag@o da armadura pré-fabricada no pétio de armag@o. Também inclui o transporte
em caminhdes betoneiras até a central de concreto € a sua colocagio na obra, assim
como as atividades complementares de vibragfo, controle de cura, entre outras. Inclui,
finalmente, a desforma e o transporte das formas removidas de volta a carpintaria.

A.2.26
Drenagem Sub-Superficial das Estruturas de Concreto

Para reducdo da sub-pressdio nas estruturas de concreto estd prevista uma galeria de
drenagem localizada longitudinalmente no eixo da barragem e o vertedouro. A partir
dessa galeria serd implantada uma cortina de drenagem composta por drenos com tubos
de PVC perfurados que atingirio uma profundidade de até 430 m metros sob as
estruturas. Também serd prevista a implantagdio de malha de dreno sob a laje de fundo
do canal de dissipacéo.

A2.27
Montagem Fletromecénica

Essa acdo engloba todas as atividades necessarias a colocagfio de estruturas metalicas,
equipamentos eletromecanicos da casa de for¢a e subestagfio, condutos forcados,
comportas, porticos rolantes e outros equipamentos.

Trata-se de atividades que envolvem a manipulagdo de equipamentos pesados com
utilizagfio de guindastes e que exigem também a utilizagdo de equipamentos de corte,
soldadoras, perfuradoras, chumbadoras e acessorios complementares.
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A.2.28
Execucio de Obras Civis em Alvenaria

Paredes e divisdrias internas da casa de for¢a, assim como muretas e outras estruturas
externas de porte menor, serdo executadas em alvenaria convencional. Também estdo
englobadas nessa ag#o as atividades de colocagdo de janelas e portas, revestimentos em
argamassa, pintura e outras atividades tipicas da constru¢do em alvenaria convencional.

A2.29
Desmatamento e Limpeza da Area de Inundacéo

A biomassa vegetal no interior da drea de inundagéo sera totalmente removida antes do
enchimento do reservatorio. Essa atividade sera executada gradualmente durante grande
parte do periodo de construgdo, porém as interferéncias nas encostas laterais se
concentrardo nos meses imediatamente anteriores ao enchimento. Na execugio das
atividades serdo utilizados principalmente caminhdes, tratores esteira e moto serras.

A.2.30
Separacdo e Tratamento de Residuos Vegetais nos Bota-Esperas Vegetais

Essa agdo engloba o manejo dos bota-esperas vegetais a serem habilitados durante as
obras. Apds a separagfio da lenha, que sera vendida para queima nos secadores de griios
da regido, resta uma grande quantidade de galhos e folhas. Este material serd disposto
em bota espera e parte dele sera triturado e destinado a compostagem. A maior parte do
material no entanto sera queimada através de procedimentos de queima controlada,
conforme disposto na Resolugdo SEMA N° 002/2006.

A231
Remocéo das Ensecadeiras de montante e jusante

Uma vez concluidas as estruturas integrantes da barragem de concreto (vertedouro,
adufas de desvio, muros de transi¢@o e conexdo com o circuito de adugio) ¢ a instalagdo
das comportas de controle das adufas de desvio, se procederd a remociio da ensecadeira
de jusante.

Essa acfio engloba o desmonte com retro-escavadeira ¢ o transporte dos materiais
removidos até o bota-fora da margem esquerda com caminhdes basculantes. O material
da ensecadeira de montante, que ficara submersa, serd espalhado na regifio a montante
da barragem, porém sem interferir no canal de aproximagéo.
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A2.32
Enchimento do Reservatorio

Concluida a implantagdo da barragem a remocéo/regularizagio das ensecadeiras se
procedera ao fechamento da comporta vagio ¢ da comporta ensecadeira das adufas de
desvio, e se iniciard o enchimento do reservatorio, regulando a operagfio das comportas
da tomada d’4gua de maneira a garantir uma vazdo residual para jusante equivalente a
pelo menos 65% da vazdo afluente. Esse procedimento deverd ter duragio de
aproximadamente 1,5 dia no caso de enchimento em época de vazdo minima.

A.2.33
Testes Pré-Operacionais

Atingido o nivel operacional do reservatorio, e terminadas as obras do circuito de
adugdo, serd realizada a interconexdo da subestagdo com o sistema de transmissdo e
iniciados os testes pré-operacionais.

A.2.34
Concretagem das Adufas de Desvio

Uma vez concluido o enchimento do reservatério e contando com a protegdo das
comportas, serd executada a concretagem das adufas de desvio. Os procedimentos
englobados nessa agfo so similares aos previstos na A¢éo A.2.25.

A.2.35
Desativaciio e Limpeza dos Canteiros de QObras

Essa aglo engloba todas as atividades necessarias a total remogdo dos equipamentos e
instalagGes do canteiro de obras.

A.2.36
Recuperacio de Areas Degradadas

Todas as éreas externas ao reservatério, que tenham sido objeto de desmatamento ¢
limpeza para implantagdo das obras, serfio recuperadas, restituindo-se as suas condi¢des
originais. Isto incluird as areas afetadas a jusante das barragens, a area do canteiro de
obras, a drea do canal de desvio do rio, as 4reas utilizadas como bota-espera (inclusive
os bota-espera vegetais, apds o término da sua utilizagfo), e os tragados de caminhos de
servigos implantados para as obras e que ndo terdo utilizacdo continuada durante a fase
de operagéo.

As areas das duas jazidas de solo arenoso (Jazida Stain e Jazida Mamose) também serdo
recuperadas. Registra-se, no entanto, que caso exista previsdo de uso confirmado dessas
jazidas pelos empreendedores de outros aproveitamentos previstos no Rio Juruena, se
estabelecerdio acordos comprometendo esses empreendedores com a sua recuperagéo.
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As atividades de recuperagdo da édrea degradada incluirio em geral trabalhos de
retaludamento, implantagdo de terragos de nivel, descompactagio de solo,
enriquecimento edafico com espalhamento de residuos vegetais, execugfo de agdes para
indicagdo da regeneragdo natural da vegetagdo, ¢ execugdo de plantios com espécies
nativas segundo necessario. Essas atividades envolverdo o uso de equipamentos leves,
incluindo tratores agricolas com trados de disco e trados manuais e/ou mecéanicos para a
abertura de covas.

A.3 Fase de Operacio

A.3.01
Operacio em Condi¢cGes Normais

A operagdo do AHE Juruena sera a fio d’agua, ndo existindo fun¢do de acumulagfio no
reservatorio. O padrdo operacional pode ser verificado na Figura 9.6.a que apresenta a
curva de permanéncia de vazdes. A usina operard sempre com as duas turbinas,
independente de eventuais flutuagdes de vazdo.

Na operagio a fio d’dgua, ndo haverd variagdo do nivel d’agua do reservatério, que se
manterd EL 452,m, durante cerca de 52% do tempo de operag@o. Nos momentos em que
houver vertimento de vazdes afluentes (48% do tempo de operagiio da usina) havera
aumento do nivel d’agua de somente alguns centimetros, equivalente  altura a lamina
d’agua escorrendo sobre o vertedouro. No entanto, em condi¢Bes excepcionais, a sobre-
elevagdo do reservatério poderd ser mais significativa, atingindo a EL. 453,95 m
durante a cheia milenar (aumento de 1,95 m sobre o N.A Méximo Normal).

A.3.02
Manutencio Preventiva e Conservacio de Rotina

A manuten¢do preventiva e conservagdo de rotina incluindo todas as atividades
periodicas de limpeza e lubrificagdo de equipamentos, as trocas de oleo dos
transformadores e capacitores e atividades similares. Na tomada d’4gua, serfio
realizados trabalhos continuos de remogdo de folhagem e limpeza das grades.

As atividades de manutengfio de rotina que exijam a parada das turbinas serfio
programadas para a época de estiagem. Essas atividades quando impliquem em inspegfo
interna e/ou desmontagem dos equipamentos de geragfo serdo realizados com apoio de
pontes rolantes.

A.3.03
Manutencio Corretiva

Os servigos de manutengdo corretiva poderfio ser necessarios de maneira excepcional,
podendo ou ndo implicar na necessidade da parada de equipamentos de geragdo.
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InspegBes periodicas de todos os equipamentos, das estruturas de concreto e das (i & i\ﬁ ﬁ-ﬁ-\
barragens em terra, serfio realizadas durante todo o ciclo de vida operacional, sendo com | 5™\ % {
base nelas que se identificarfio eventuais necessidades de manutengéo corretiva. Rub.__— H
10.1.2

Identificacio de Componentes Ambientais Passiveis de Impacto

A definigdo de componente ambiental, adotada na presente avaliagdo de impactos
ambientais, refere-se a um conjunto relativamente homogéneo de elementos que
compdem o que se denomina meio ambiente e que estdo sujeitos a interagdes com as
agOes que serdo executadas durante a implantagdo e opera¢io do AHE Juruena. Este
conjunto de componentes pode engloba tanto elementos do meio natural (solos, recursos
hidricos, vegetagdo) como do meio construido pelo homem (economia, qualidade de
vida ou infra estrutura social).

A seguir sdo descritos os componentes ambientais passiveis de serem afetados pelas
agdes descritas anteriormente. Ressalta-se que o fato de estarem expostos aos efeitos das
agdes anteriormente listadas necessariamente nfo indica que haja impacto ambiental
negativo sobre estes componentes. A descrigdo a seguir indica o grau de fragilidade dos
componentes ambientais face as a¢des consideradas para as obras a serem executadas e
a partir desta andlise, serfio apontados os impactos potencialmente decorrentes, a serem
apresentados na se¢fo seguinte deste capitulo.

C.1 Componentes do Meio Fisico

C.1.01.
Recursos hidricos superficiais

Este componente deve ser considerado para a AID e para a AIl. Na AID, o Rio Juruena
caracteriza-se por altas vazdes, altas declividades e alta capacidade de transporte. As
analises realizadas identificaram que o rio atende a todos os padrdes de qualidade para
rios de Classe II. Em decorréncia do tipo de leito (rochoso), das altas velocidades das
aguas e da alta insolagdio e oxigenagdo o Juruena, no trecho em andlise apresenta
baixissimas concentragdes de s6lidos em suspensio e matéria orgdnica, sendo por isso
considerado pobre em nutrientes para a fauna aquatica. O trecho de implantacfo da
usina tem cerca de 7,34 km de extensdo em curso meandrante, dos quais 4,64 km serfio
inundados e 2,7 km a jusante da barragem terdo a vazdo reduzida a 10 % da vazéo atual,
uma vez que 90% serdo aduzidos em canal para direcionamento as turbinas. O trecho de
vazio reduzida tem calha com largura variavel entre 40 e 70 m e profundidade varidvel
entre 5 e 10 m e apos a implantagiio do empreendimento terd vazdo entre 14,7 m’/s e
17,2 m’/s escoando em calha largura entre 10 e 20 m e profundidade entre 1 e 2 m.

Com relagdo a All, deve-se salientar que ndo ha captagdo de 4gua do Rio Juruena para
abastecimento publico, em nenhum trecho estudado.
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(;. 1.02
Aguas subterridneas

De modo geral, terrenos de maior altitude possuem maior profundidade de nivel de |*-‘lr»;E \M (\
agua. A rede de drenagem e suas margens sdo 4reas de descarga de dgua subterrdnea, Rub.
obras se desenvolverdo em terrenos arenosos associados a aqiiiferos proximos da
superficie (até 10 m ), havendo portanto necessidade de bombeamento durante as obra e
rebaixamento localizado e temporario. De modo similar, deve ser considerada a
possibilidade de rebaixamento do lengol durante as atividades de exploragio das jazidas

de brita, areia, cascalho e argila, localizadas na AlI.

Especificamente com relagfo ao local de implantagio da barragem, deve se considerar
que a relativa superficialidade do lengol associada a cobertura do solos arenosos confere
uma certa fragilidade ao aqiiifero no que concerne ao potencial de contaminago.
Ressalta-se no entanto que uma eventual contaminagfio de 4guas subterrineas estd
intimamente relacionada a manutengdo de uma 4rea de solo contaminada que
permaneca tempo suficiente para promover a infiltragdo dos contaminantes para as
aguas subterraneas.

C.1.03
Solos

As obras de implantagio do AHE Juruena, bem como a instalagio de estruturas
acessorias (acessos, canteiros, bota-foras) se darfio predominantemente sobre terrenos
de Rampas Quartzoarénicas ou Planicies Aluviais Alagadicas. A implantagio da
barragem, dos condutos for¢ados e da casa de forga se dard sobre Encostas Ingremes ou
Cénions. As Rampas e as Planicies sfio formadas por solos predominantemente arenosos
e mais susceptiveis & processos erosivos. As dreas de Encostas Ingremes ou Canions sio
propensas a escorregamentos de solo e blocos de rocha, havendo necessidade de
tratamento prévio para estabilizagdo dos taludes antes da abertura dos acesso e da
instalagio das estruturas. A dinimica superficial associada a cada tipo de material
encontrado na AID ¢ analisada no Tabela 10.1.2.a.
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Tabela 10.1.2.a SEMA)
DinAmicas Superficial dos Terrenos da Area de Influéncia Direta Flsﬁ_,:y;LL/_.
U.nidades de Terreno e Diidimten superticial Rub.
Tipos de Relevo _CONF

Terras aptas para a utilizagdo como abrigo e protecio da fauna e da flora
silvestre e como ambiente para recreagdo e lazer. Aqiiifero de boa
potencialidade, com transmissividades entre 1,13 a 36,6 m/dia e
condutividade hidraulica entre 0,019 a 36,6 m/dia, com vulnerabilidade
moderada (0,34). Susceptibilidade a erosfo laminar e em sulcos quando da
remog#o do solo superficial. Terras impréprias para a agricultura,
pastagens e silvicultura. Solos de baixa fertilidade, com toxidez por
aluminio, baixa capacidade de reteng¢fo de umidade e de fertilizantes
aplicados. Terreno muito sensivel a interferéncias antrépica

Areas para abrigo e protecio da fauna e da flora silvestre e como ambiente
para recreacio e lazer. Enchentes anuais, alagadigos e solos moles, eroséo
lateral e vertical do canal e das margens, deposicdo de finos durante as
enchentes, estabilidade precdria das paredes de escavacfo, recalque de
fundagdes, danificagfio das redes subterrdneas por recalque. Fredtico
elevado e vulnerabilidade do agiiifero alta (0,6). Areas sujeitas a
assoreamento. Terreno muito sensivel a interferéncias antropica.

Solos profundos com boa drenagem, boa porosidade e baixa
susceptibilidade a erosdo, e nfio apresentam restri¢des para a mecanizag#o.
Terras aptas para a agricultura mas que necessitam de praticas
complementares de melhoramento corregéio e adubagfo. Vulnerabilidade
do aqiiifero baixa (0,16). Aqiiifero Parecis com boa potencialidade:
Rampas Detrito-Lateriticas | transmissividades entre 1,13 a 36,6 m/dia e condutividade hidraulica entre
0,019 a 36,6 m/dia. Susceptibilidade baixa a erosdo laminar, em sulcos
quando da remogdo do solo superficial devido & aragfo, a obras de
terraplenagem ou a obras de drenagem que provocam a concentragfio do
escoamento superficial. Solos de baixa fertilidade e com toxidez por
aluminio. Terreno pouco sensivel a interferéncia antrdpica.

Colinas Quartzoarénicas

Encostas ingremes ou
canions

Planicies fluviais alagadicas

Planicies fluviais alagadicas
com terragos

E possivel afirmar que os terrenos existentes da AID sfo frageis e estdo sujeitos a
erodibilidade do material de cobertura caso ndo sejam adotadas medidas de controle.
Com relagdo a exploragdo das jazidas de argila, areia, brita e cascalho, localizadas na
All, ressalta-se que estas localizam-se sobre Colinas Amorreadas, caracterizadas por
terrenos comparativamente menos frageis do ponto de vista de susceptibilidade a
erosdo, porém ainda com necessidade de adogdo de medidas de controle.

C.1.04.
Ar

Este componente deve ser considerado para a AID e para a All. Conforme relatado no
diagndstico ambiental, nfo foram identificados pélos industriais ou atividades que
possam contribuir para a deterioragdo da qualidade do ar na area de inser¢do do AHE
Juruena. A 4rea ndo tem ocupagfo antropica exceto pela circulagdo ocasional de
veiculos. As condigdes sdo propicias a dispersdo dos poluentes sendo portanto baixa a
probabilidade de que existam altas concentrages de CO, ou de 6xidos de enxofre ¢
nifrogénio na é4rea de influéncia do empreendimento. A boa qualidade do ar na regido
favorece a dispersdo de eventuais contaminantes que porventura sejam emitidos por
fontes moveis (veiculos, maquinas e equipamentos) durante as obras.
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C.2 Componentes do Meio Bidtico

C.2.01.
Vegetacio

A vegetagio a ser suprimida na drea de intervengdio do Empreendimento é composta
predominantemente por formag@es savanicas (Savana Arborea Aberta Densa e Savana
Arborea Aberta Tipica) com manchas de floresta de galeria. A cobertura vegetal da area
de inser¢do do empreendimento ¢ conservada e forma uma faixa continua de savana
comum a estreita faixa de floresta de galeria, interrompida em alguns trechos e com
fragmentos maiores em outros.

Nesta regido, diferentemente de outros trechos da bacia do alto Juruena, tem-se uma
paisagem relativamente homogénea. O rio é bastante encaixado e no trecho entre a
barragem e a casa de forga, chega a formar canions com cerca de 10 m de profundidade.
Deste fato resulta a cobertura vegetal predominantemente savénica nas margens do rio,
uma vez que, em decorréncia da distdncia do leito do rio, sfo raras as dreas em que
existe disponibilidade hidrica suficiente para suportar formagdes florestais ciliares, A
estimativa de supressdo de vegetagdo ¢ de 0,554 km? considerando a area do
reservatorio (0,346 km?) e as dreas de obras civis ndo inundadas (circuito de adugdo,
barramento e canteiros de obras).

C.2.02
Fauna Aquética

Conforme mencionado no diagnéstico ambiental da All e da AID, a fauna aquética do
Juruena no trecho de montante é relativamente pobre, tanto do ponto de vista de peixes
quanto dos demais organismos (bentos e plancton). A fauna de peixes restringe-se a
espécies que necessitam de migragdes de curta distincia como o piau (Leporinus sp), o
pacu ( Myleus sp) e o pacu-borracha (Ultiarichthys sennaebragai) além de espécies
sedentarias, como acards (dequidens sp) piquiras (Characidium sp) e lambarizinhos de
espécies diversas. Todos ocorrem em baixas densidades, na AID. Este fato que decorre
da presen¢a do Cachoeirfio que impede a subida de peixes migratérios de jusante para
montante. Cabe ressaltar que por ocasido da implantagio do AHE Juruena o rio ja tera
sido barrado, a montante da usina, por pelo menos cinco outras barragens ja licenciadas
e cujas obras ja se iniciaram. Assim, espera-se que a ictiofauna da AID & época de sua
construgo, esteja restrita, de fato as espécies de curta migragéo que ja existem hoje na
regido.
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C.2.03

Fauna Terrestre éﬁiﬁu’f\ﬂ‘ﬁ\.
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A Regido do Alto Juruena abriga uma fauna de alta diversidade formada por espécies Ruib t

Amazénicas e do Cerrado, podendo ser considerada como uma regido de transigo para | ONF _
fauna. A fauna ¢ rica em espécies de aves, mamiferos de pequeno e grande porte ¢
anfibios e répteis. Animais tipicos do Cerrado como tatu-canastra, lobo-guard ¢ a

seriema convivem com espécies tipicas de biomas Amazdnicos, como jupard, o
formigueiro-pardo e a freirinha-de-coroa-castanha. Para a herpetofauna a diversidade é

ainda maior, uma vez que sdo encontrados também representantes da Caatinga. Em
decorréncia deste cardter transicional, a fauna do Alto Juruena ndo apresenta
endemismos.

C.3 Componentes do Meio Antrépico

C.3.01
Infra-Estrutura Fisica e Social

Este componente abrange os equipamentos publicos relativos a infra-estrutura fisica dos
municipios em que o empreendimento se localiza, representada pelo sistema viario e
sistema de saneamento ambiental instalado, e pelos equipamentos sociais relativos aos
setores de satde e educagdo (e sua organizacéo fisica), que constituem a infra-estrutura
basica disponivel para atendimento de necessidades basicas da populagfio, nesses
aspectos.

Para este empreendimento, a infra-estrutura social passivel de impacto limita-se a trés
aspectos:

- 0s equipamentos de saude publica de Sapezal ¢ Campos de Julio (hospitais,
prontos-socorros) que poderdo vir a ser acionados para eventual atendimento do
pessoal empregado nas obras;

- as estruturas de disposi¢do de residuos sélidos de Sapezal e Campos de Julio que
poderdo receber os residuos sélidos gerados no canteiro de obras, alojamento,
cozinha e ambulatorio; e

- as estradas e acessos existentes e que serdo utilizados para o transporte de
materiais e o acesso as obras.

C.3.02
Atividades econdmicas

De modo geral, este componente abrange o conjunto das atividades econémicas de
produgdo de bens e servigos, nos municipios em que se localiza o empreendimento,
incluindo a geragdo de empregos ¢ o crescimento da riqueza local, bem como o
crescimento e disponibilidade de recursos destinados a produgéo.
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Os aspectos a serem considerados, como este componente, na avaliagdo de impactos
gerados pelo empreendimento, sdo a geragdo de empregos e o aumento do consumo de
materiais e de servigos especializados, associados as obras, resultando na amplia¢io do
consumo de bens e servigos em Sapezal e Campos de Julio.

Outro aspecto importante, associado a operagdo, ¢ a maior disponibilidade da energia
gerada, incorporada ao Sistema Interligado Nacional, correlacionada, ainda que
indiretamente, ao crescimento de atividades econdmicas nos municipios de Sapezal e
Campos de Julio.

C.3.03
Uso e Ocupacio do Solo

Este componente abrange as alteragdes que o empreendimento pode ocasionar na
organizagio do territério, sendo esta representada pelas formas de uso e ocupagio do
solo existentes antes da sua implantagdo, incluindo o estabelecimento de eventuais
restricdes e/ou obrigacdes.

Para este empreendimento, este componente é representado pela criagfo de faixa de 100
m, correspondente a area de preservagdo permanente do entorno do reservatdrio, no
territério de Sapezal e Campos de Julio. Cabe ressaltar no entanto que esta drea
atualmente nfo tem ocupagdo antropica, sendo coberta por vegetagio nativa.

C.3.04
Patrimoénio cultural-arqueoldgico e paleontolégico

Este componente consiste nos aspectos relativos ao patrimonio arqueoldgico, historico e
cultural (eventualmente, também o patriménio paleontologico) identificado na 4rea de
estudo, abrangendo aspectos materiais ¢ imateriais, relacionados as diferentes fases de
formagédo da sociedade local (passada e presente), sendo representados, de modo geral,
por ruinas, edificagdes e areas representativos de valor histérico / antropoldgico e
arqueoldgico (relacionados ao povoamento pré-colonial e colonial, na regido), além do
patrimonio imaterial.

Os bens imateriais séo representados pelas manifestagdes culturais existentes na area,
envolvendo as politicas publicas de cultura, as referéncias histérico/culturais das
comunidades envolvidas, a infra-estrutura cultural identificada (equipamentos
culturais), os bens mdveis e imoéveis urbanos e rurais, pablicos e privados. Inclui
também as manifestagdes culturais, tradicionais e populares, resultantes da criagfio
coletiva da comunidade, abrangendo festas, atividades coletivas, dancas, jogos e cultos
religiosos, além da identificagio das “pessoas de saber”, membros da comunidade que
detém conhecimentos historico/culturais importantes para a memoria regional.

O patrimdnio arqueologico da regifo estd representado por cinco sitios identificados na
Area de Influéncia Indireta do empreendimento, localizados a mais de 3 km do limite da
Area de Influéncia Direta do AHE Juruena.
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No caso do registro paleontologico, conforme diagndstico do meio fisico, o rio Juruena

4

¢ apresentado como um rio de alta energia, encaixado em quase todo o seu curso a

nrfit

montante da barragem, apresentado-se com padrio levemente meandrante na%-ggt[\ﬁ —}
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Juruena esta sujeito, eventuais registros fossiliferos seriam transportados para locais
jusante do local previsto para a barragem, sendo desconfigurado o sitio paleontologico.!
\,

imediagdes do futuro empreendimento. Neste contexto de alta energia a que o 1'1(%"

Rub.___
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Por esta razdo, entende-se que a AID do AHE Juruena ndo é uma éarea propensa a

manutengdo de registros fossiliferos que possam ser afetados pelas obras ou pela
implantagfo do reservatorio.

C.3.05
Qualidade de Vida

Este componente inclui diversos aspectos a partir dos quais se pode caracterizar a
qualidade de vida da populagdo local, e como essa qualidade pode se relacionar a
implantagdo do empreendimento.

Em geral, os aspectos mais associados a qualidade de vida das populagdes situadas na
area junto a empreendimentos, na fase de implantagdo, sdo os que se referem ao
aumento da polui¢do, devido as obras, a existéncia de incomodos ou perturbagdes no
seu cotidiano (principalmente devido a alteragdes da infra-estrutura viaria) e altera¢des
da paisagem. Também podem ser incluidos, de modo geral, aspectos que se refiram a
migracéo forcada de pessoas e outras interferéncias no seu cotidiano. Por outro lado,
também se incluem neste componente a maior oferta de insumos de produgéo e recursos
tecnologicos, bem como melhorias na circulagdo local (para alguns empreendimentos) e
acesso a outros bens e servigos, aspectos que podem gerar a melhoria da qualidade de
vida local.

Para efeito deste estudo considera-se como populagdo local os ntcleos urbanos de
Sapezal e Campos de Julio, localizados fora da All do empreendimento, € os povos
indigenas que habitam a AIl do empreendimento, nas TIs Enawené-Nawé, Parecis e
Juininha.

No caso especifico do AHE Juruena nfio hd populagdio vivendo na Area de Influéncia
Direta do empreendimento, assim os principais aspectos identificados neste componente
referem-se aos efeitos sobre a populag@o das sedes municipais de Sapezal e Campos de
Julio decorrentes da contratagdo de um contingente de operdrios que viverd nos
canteiros de obras e utilizara os servigos de Sapezal e Campos de Jilio.

Nzo existem Terras Indigenas na Area de Influéncia Direta do empreendimento. As
Terras Indigenas Parecis e Juininha localizam-se a montante do AHE, na sua Area de
Influéncia Indireta, a cerca de 134,3 km e 104 km do AHE Juruena, respectivamente. As
distdncias foram medidas no ponto mais proximo da usina. A Terra Indigena Enawené-
Nawé localiza-se na All, a jusante do empreendimento, a cerca de 79 km do AHE
Juruena, medidos no ponto mais proximo da usina.
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C.3.06
Financas Publicas

Este componente se relaciona as alteragdes, geralmente positivas, nas finangas ptblicas
dos municipios em que o empreendimento se localiza, devido a presenga de nova
atividade econdémica.

Para este empreendimento, este componente é representado pelos aspectos concernentes
ao aumento na arrecadagdo municipal (ISSQN decorrente da compra de materiais e
insumos para as obras), na fase de implantagfo, e, apos a entrada em operagdo, ao
aumento de seu Valor Adicionado Fiscal (VAF), nos dois municipios, além
compensagdo financeira pela geragdo de energia elétrica, correspondente a 45% do valor
total calculado com base na geragdo mensal de eletricidade, a ser repassado para cada
municipio.

C.3.07
Saude Publica

Este componente relaciona-se as altera¢des, quanto aos principais componentes das
condi¢gbes de saude publica, que podem advir da implantagio e operagdo do
empreendimento em pauta. Pode incluir tanto alteragdes negativas quanto positivas.

Segundo informado pelas Secretarias de Satide de Sapezal e Campos de Julio, a regido é
afetada por leishmaniose e dengue. Todas estas endemias estdo associadas a vetores
silvestres cujas populagdes podem ser afetadas pela supressdo de vegetagdo, incluida
nas obras de implantag#o.

10.2
Identifica¢io de Impactos Potencialmente Decorrentes

A correlagdo entre as agdes impactantes e os componentes ambientais passiveis de
serem impactados, feita a partir da Matriz de Interagio de Acles Impactantes por
Componentes Impactaveis (Matriz 10.2.a), permitiu identificar um total de 32 impactos
potenciais claramente diferenciaveis entre si. A andlise destes impactos potenciais ja
aponta aqueles que sdo relativamente pouco significativos, considerando os
componentes ambientais a que se referem. Na listagem apresentada a seguir, estes
impactos sdo indicados em italico. Todos os impactos sdo elencados a seguir, acordo
com o componente ambiental principal a ser impactado. Em seguida, prossegue-se a
descricéo detalhada de cada impacto.

Meio Fisico
Recursos Hidricos Superficiais

1.01 Alteragdes nos parametros fisicos de qualidade das &guas superficiais em
decorréncia das obras de implantagéo da usina
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Matriz 10.2.a

JGP Consultoria e Participagoes Ltda

Interagiio de Acdes Impactantes por Componentes ITmpactiveis

Acdes com potencial impactante /
Componentes impactiveis

Teio Antropico

C.1.01 Recursos

 hidricos superficiais

All AID

0-3.3.04

LE

lidade de
vida

subtef

AID

C.3.05
Patrimonio

cult./ arqueol
AID

C.3.06 Finangas
Publicas
AID

C.3.07 Saide
Piblica
AID

A.1 Fase de Plancjamento

A.1.01 Divulgagio do
Empreendimento

)1/ 11.03

A.1.02 Mobilizagéo de Obra

1.01/1.02

11.01

A2 Fase de Construgio

12,01

13.01

14.01/14.02

~A.2.01 Limpeza ¢ Desmatamento
das Areas de Intervengdes Diretas
de Obras

1.01

12.01

A2.02 Limpeza ¢ Desmatamento
de Areas de Empréstimo

1.01

12.01

A.2.03 Exploragdo de Arcas de
Empréstimo — Solos Argilosos

1.01

A.2.04 Exploragdo de Areas de
Empréstimo — Enrocamento e Brita

""A.2.05 Exploragio de Areas de
Empréstimo — Areia

A.2.06 Mangjo dos Bota-Foras

A.2.07 Mangjo de Bota-Esperas de
Solos e Outros Materiais de
Construgdo

1.01

A.2.08 Melhoria de Acessos
Existentes e Construgfio de Novos
Acessos

1.01

A.2.09 Construgdo de Acessos
Internos as Obras

1.01

A.2.10 Construgiio de Ramal de
Fornecimento de Energia Elétrica

1.01

A.2.11 Transporte de Solo, Brita e
Areia até as Frentes de Obra

1.01

A.2.12 Utilizagdo dos Canteiros de
Obras

A.2.13 Operagfio de Instalagdes
Sanitérias nas Frentes de Obras

1.02

A.2.14 Operagio da Central de
Concreto

1.02

A.2.15 Construgdo do Canal de
Adugio

1.02

A.2.16 Construgdo dos condutos
forgados

1.01

A.2.17 Construcao da casa de forga

1.01

A.2.18 Construgo da estrutura de
Dissipagéio

1.01

A.2.19 Construgfio do canal de
Desvio

A.2.20 Implantagio de Septo
provisorio

A.2.21 Construgiio das
Ensecadeiras de montante e Jusante

1.01

A.2.22 Drenagem e bombeamento
das éreas ensecadas

A.2.23 Escavagies

A.2.24 Colocagdo de Diafragmas
Plasticos

1.01

A.2.25 Execugdo de Estrutura na
Barragem de Concreto

1.01

A.2.26 Drenagem Sub-Superficial
das Estruturas de Concreto

A.2.27 Montagem Eletromecinica
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Matriz 10.2.a - continuacio

Interagio de Agdes Impactantes por Componentes Impactiveis

Acdes com potencial impactante /
Componentes impactiveis

C.1.01 Recursos hidricos

superficiais

All

AID

Meio Antrépico

(C3.04
sialidade de

“subt vida

AID

A.2.28 Execugo de Obras Civis
em Alvenaria

C.3.05
Patrimédnio
cult./ arqueol
AlID

C.3.06
Finangas
Publicas

_AID

C.3.07 Saude
Publica
AID

A.2.29 Desmatamento ¢ Limpeza
da Area de Inundagao

1.01

“A.2.30 Scparagdio e Tratamento de
Residuos Vegetais nos Bota-
Esperas Vegetais

1.01

12.01

A.2.31 Remogdo das Ensecadeiras
de montante ¢ jusante

1.01

A.2.32 Enchimento do Reservatorio

1.03/1.04/1.05

11.02

A.2.33 Testes Pré-Operacionais

A.2.34 Concretagem das Adufas de
Desvio

A.2.35 Desativagiio ¢ Limpeza dos
Canlteiros de Obras

1.01

A.2.36 Recuperagdo de Areas
Degradadas

A.3 Fase de Operagio

A.3.01 Operagio em Condiges
Normais

1.04/1.05

11.02

A.3.02 Manutengfo Preventiva e
Conservagiio de Rotina

13.01

A.3.03 Manutengio Corretiva
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1.02 Altera¢des nos parametros quimicos de qualidade das aguas superficiais durante as
obras

: = M AL
1.03 Alteragdes no regime fluviométrico durante o enchimento do reservatorio WE\HR |
s\ 0

5 - . e . , Rub.
1.04 Alteragdes nos parametros fisicos, quimicos e biologicos de qualidade das dguay cownr

superficiais apds a formagéo do reservatorio =
1.05. Redugéo da vazéo no trecho entre a barragem e a casa de for¢a

Recufsos Hidricos Subterraneos

2.01 Rebaixamenio do lengol em decorréncia das obras

2.02 Elevagéo do nivel do lengol freatico apos a formagéo do reservatorio

Solo

3.01. Indugdo de processos erosivos durante as obras

3.02. Alteragdo do risco de contaminagéo do solo durante as obras

3.03. Instabilizacdo de margens e indugdo de processos erosivos a montante do
barramento

3.04. Retengéo de sedimentos no reservatorio

3.05 Instabilizacdo de margens ¢ indugdo de processos erosivos no trecho entre o
barramento e a casa de forga

Ar

4.01 Altera¢do na qualidade do ar durante as obras

Meio Biotico

Impactos na Vegetacio

5.01 Supressdo de vegetagdo

5.02 Impactos indiretos sobre a vegetagdo remanescente na AID
Impactos na Fauna Aquitica

6.01 Redugdo da qualidade do habitat durante as obras de implantag@o das usinas
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6.02 Alteragdo na dindmica de deslocamento da ictiofauna em decorréncia da

implantagfo da barragem SEW/T/n\
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6.03 Altera¢Oes nas populagdes de peixes, bentos e plancton. i
\_CONE

Impactos na Fauna Terrestre

7.01 Alteragdo nas populagdes terrestres em fun¢io das mudangas nos habitats naturais
na AID

7.02 Aumento da presséo sobre a fauna durante o periodo de obras

Meio Antrépico

Impactos na Infra-Estrutura Fisica e Social

8.01 Deterioragdo de vias locais utilizadas por veiculos a servi¢o das obras

8.02 Apropriagéo parcial da capacidade local de disposi¢do de residuos sélidos durante
as obras

8.03 Aumento na demanda por infra-estrutura de satde durante a construgéo
Impactos nas Atividades Econémicas

9.01 Geragéo de empregos diretos e indiretos durante a construgdo

9.02. Geragdo de empregos diretos e indiretos durante a operagdo

9.03. Dinamizagdo da economia urbana em decorréncia das obras e do afluxo de
operarios

Impactos no Uso do Solo
10.01. Imposigéo de faixa de restrigdo a ocupagdo do solo na APP do reservatorio
Impactos na Qualidade de Vida da Populagio da AIl

11.01 Risco de estabelecimento de tensbes enfre a mdo-de—obra contratada e a
populagdo local

11.02 Usos multiplos do reservatdrio

11.03 Pressdo sobre terras indigenas
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Impactos sobre patriménio histérico, cultural, arqueolégico e Paleontologico
12.01.Risco de perda de patriménio historico, cultural, arqueoldgico e paleontologico
Financ¢as Piablicas

13.01 Aumento no nivel de arrecadagdo municipal

Impactos na Saude Puablica

14.01 Aumento no risco de acidentes de trabalho

14.02 Risco de introdugéo de doengas infecto-contagiosas durante a construgio

10.2.1
Meio Fisico

Recursos Hidricos Superficiais
1.01

Alteracdes nos pardmetros fisicos de qualidade das aguas superficiais em decorréncia
das obras de implantacfo da usina

As obras de implantagdo do AHE Juruena serfio executadas sobre terrenos bastante
frageis do ponto de vista de suscetibilidade & erosdo. Os acessos e instalagdes de apoio
(canteiros de obras e bota foras) além de todo o circuito de adugdo serdio implantados
sobre Rampas Quartzoarénicas ou Planicies Aluviais Alagadi¢as. Estes terrenos
caracterizam-se por apresentarem solos bastante arenosos e portanto muito susceptiveis
a processos erosivos decorrentes da agfio das chuvas sobre o solo exposto. A barragem
propriamente dita, os condutos forgados e a casa de for¢a serfio implantados sobre
Encostas Ingremes ou Canions, as quais associam o solo arenoso a altas declividades e
grande quantidade de rochas, o que resulta num terreno bastante fragil do ponto de vista
de erosbes e escorregamentos, especialmente quando se considera o trafego de
maquinas e caminhdes pelos acessos que levarfio a estas obras.

Em ambos os casos, a ocorréncia de chuvas sobre 4reas de solo exposto durante os
trabalhos de escavagdo, corte e aterro e as obras de construgéo civil podem resultar no
carreamento de sedimentos para o Rio Juruena, resultando em turbidez e sélidos totais
alterados para o trecho das obras. O trecho do Alto Juruena, onde se localiza a AHE
Juruena tem velocidade e vazdo bastante altas e¢ o rio ¢ naturalmente pobre em
sedimentos. Estes dois fatores combinados resultam numa alta capacidade de transporte
do rio que minimiza o risco de assoreamento do rio, entretanto, devem ser adotadas
medidas de controle de engenharia para minimizar o aporte de sedimentos.
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As obras de implantagio da usina dividem-se em diferentes agdes que impactam os
recursos hidricos com intensidade diferente,especialmente considerando a manutengfio
dos valores de turbidez, cor e sélidos dissolvidos totais determinados pela Resolug¢do
CONAMA 357/05 para rios e Classe II. As agBes agrupam-se em: ac¢des de
desmatamento; manejo de bota-foras e jazidas, melhoria ou construgdo de acessos e
escavagOes e movimentagdes de terra, cuja descri¢io segue detalhada abaixo.

AcBes de desmatamento

As agBes de supressdo de vegetagdo resultam em dreas de solo exposto a agdo das
chuvas, o que pode resultar no desenvolvimento de processo de erosdo laminar ¢ em
sulcos com e conseqiiente carreamento de sedimentos para o Rio Juruena.

Durante as obras de construgdo da barragem e do circuito de adugdo (Ag¢do A4.2.01
Limpeza e Desmatamento das Areas de Intervengdes Diretas de Ob ‘as) este processo
ocorrera de maneira localizada e podera ser facilmente controlado com as medidas
propostas na Medida de Controle da supressdo de vegetagio que integra o Sub-
programa de Controle Ambiental dos Procedimentos Construtivos. Ressalta-se que em
decorréncia da topografia acidentada das margens do Juruena, a supressdo de vegetagio
sera feita manualmente, e os operédrios serfio treinados para que executem o corte da
vegetagfo de modo a restringir a retirada de material as 4reas de obra previamente
demarcadas, conforme expresso na Medida de Treinamento ambiental da mdo-de-obra
integrante do Programa de capacitagio e gestdo de Meio Ambiente, Satde e Seguranga
Ocupacional nas frentes de obra. O controle da supressdo em campo serd feito no
através de inspegdes periddicas conforme exposto na medida de Acompanhamento dos
servigos de construgdo integrante do Sub-programa de Monitoramento Ambiental das
Obras.

Apds cerca de 16 meses de obras, inicia-se a etapa de supressdo da vegetacdio do
reservatorio (Agdo A.2.29 Desmatamento e Limpeza da Area de Inundagdo) e nesta
etapa os processos erosivos podem ser mais intensos em decorréncia dos seguintes
fatores:

- a supressdo da vegetagdio da area do reservatorio ocorrerd no inicio da estagfio
chuvosa, para que durante a estagfio chuvosa se possa proceder ao enchimento
do reservatorio com maior eficiéncia

- as areas de solo exposto sdo extensas o que dificulta o controle da erosdo
laminar e da erosdo em sulcos.

-0 solo a ser exposto & bastante arenoso e de dificil contengdo e as margens do
reservatorio sdo bastante ingremes, o que facilita eventuais escorregamentos.

A Figura 10.2.1.a apresenta o reservatorio e as obras sobrepostos a topografia do
terreno. Observa-se a topografia bastante ingreme das margens do Juruena, onde a
supressio da vegetagdo e a conseqiiente exposigdo do solo arenoso & agfio das chuvas
resultardo em processos de erosfo laminar e em sulcos mais intensos e no carreamento
de material para o rio, que estd muito préximo.
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Em fun¢éo da dificuldade no controle destes processos em areas extensas, recomenda-se
que a supressdo da vegetacdo seja feita imediatamente antes do seu afogamento, de
forma a manter o solo exposto pelo menor prazo possivel. Como recomendagédo geral
para as areas de supressdo de vegetacdo no reservatorio, deve ser considerada a
possibilidade de manutengfo de uma minima cobertura vegetal para evitar a exposigdo
do solo a ag@o erosiva das chuvas.

Especificamente com relagdo as areas de implantag@io dos condutos for¢ados e da casa
de forg¢a, ambos localizados na margem esquerda do rio, em area de declive bastante
acentuado e inclusive com o risco de escorregamento de blocos de rocha, destaca-se a
necessidade de utilizagdo de medidas especiais de contengdo de encosta antes do inicio
das obras civis.

Os materiais de construgfo naturais (areia, argila, rocha e brita) serfio adquiridos de
jazidas comercialmente ja exploradas, porém caso haja necessidade de abertura de
novas dreas dentro destas jazidas, o empreendedor exigirtd dos fornecedores que a
supressdo de vegetagdo se restrinja ao minimo necessario de forma a minimizar o risco
de erosfio e a disponibilizardo de material que possa ser carreado para as drenagens
proximas as jazidas.

Manejo de bota-foras e jazidas

As agdes a seguir estdo relacionadas ao manejo de areas de empréstimo e bota fora:

- A.2.03 Exploragdo de Areas de Empréstimo — Solos Argilosos
- A.2.06 Manejo dos Bota-Foras
- A.2.07 Manejo de Bota-Esperas de Solos e Outros Materiais de Construgéo

As areas de empréstimo de argila, os bota-foras e os bota esperas sfo locais onde existe
movimentagio de terra e o solo estd constantemente exposto & agdo das chuvas, havendo
necessidade de disciplinamento do escoamento das dguas e compactagdo de taludes de
forma a minimizar os riscos de carreamento de sedimentos para o Rio Juruena, ou para
as drenagens proximas, no caso das jazidas de argila. O Sub-programa de Controle
Ambiental da Area de Empréstimo/ Bota-fora inclui medidas especificas para o controle
dos efeitos destas acdes.

Para a implantagdo dos dois bota-foras de obra foram selecionadas duas areas ja
existentes e atualmente degradadas, indicadas na Figura 9.5.a. Atualmente estas areas
ja sofrem com processos erosivos os quais serfio controlados com a utilizagdo correta
das dreas como bota-fora e com a posterior recuperagéo das mesmas.

Ressalta-se que os mesmos cuidados adotados na exploracdo das jazidas de solo devem
ser exigidos dos fornecedores de areia, rocha e brita.
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Melhoria ou construgio de acessos

Conforme mencionado no diagnostico, os acessos a serem implantados ou melhorados
localizam-se sobre areas de terrenos frageis do ponto de vista da susceptibilidade a ((3 EM "j\
erosdio. A abertura ou o melhoramento de acessos pode promover o carreamento de FIsAS D
sedimentos para o Rio Juruena através da instalagéo de processos de erosdo em sulcos tR‘-‘f’;.—-
principalmente. —SONE

Especial cuidado deve ser tomado na abertura dos acessos para as obras de instalagdo da
casa de forca e dos condutos forgados, localizados em areas de grande declividade
sujeita ao escorregamento de solo e de blocos de rocha.

Os efeitos das agdes A.2.08 Melhoria de Acessos Existentes e Construgdo de Novos
Acessos e A.2.09 Construcdo de Acessos Internos as Obras devem ser controlados
através do disciplinamento do escoamento das dguas pluviais e da instalagdo de caixas
de retenc¢fio de sedimentos que impegam o carreamento destes para o rio Juruena.

No que tange aos acessos a serem implantadas diretamente no talude do rio, s medidas
j4 relatadas devem ser acrescidas agdes de estabilizagfio de encosta, conforme detalhado
na medida Medidas de Controle de Erosdo e Assoreamento que prevé a elaboragio de
uma Instrucdio de Controle Ambiental especifica para a implantagdo e operagdo de
estradas e vias de acessos novas e existentes

Escavacdes e movimentacdes de terra

Todas as a¢des listadas a seguir implicam na movimentagéio de quantidades variaveis de
terra e rocha, inclusive dentro do rio, no caso da implantagdo e remogdo das
ensecadeiras.

- A.1.02. Mobilizag&io de Obra (terraplanagem e instalagéo dos canteiros de obra)
- A.2.10 Construgfo de ramal de fornecimento de energia elétrica
- A.2.15 Construgdo do canal de adugéo

- A.2.16 Construgdo dos condutos forgados

- A.2.17 Construgfo da casa de forca

- A.2.18 Construgdo da estrutura de dissipagéo

- A.2.19 Construgéo do canal de desvio

- A.2.20 Implantagdo de septo provisorio

- A.2.21 Construcio das ensecadeiras de montante e jusante

- A.2.22 Drenagem ¢ bombeamento das dreas ensecadas

- A.2.23 Escavagdes

- A.2.31 Remogdo das ensecadeiras de montante e jusante

- A.2.35 Desativagdo e limpeza dos canteiros de obras

- A.2.36 Recuperagiio de Areas Degradadas
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Durante a etapa de obras e escavagdes, o carreamento de sedimentos para o rio Juruena
sera inevitavel. Embora se possa afirmar que o rio tenha uma alta capacidade de
transporte destes sedimentos existe uma alteraco local e temporaria da qualidade das
dguas no que concerne a solidos em suspensfo, cor ¢ turbidez. O Sub-programa de
Controle Ambiental dos Procedimentos Construtivos tem procedimentos especificos
para cada etapa da obra, de forma a reduzir ao minimo possivel a quantidade de
sedimentos disponibilizados para o rio.

Dentre as a¢bes mais impactantes do ponto de vista de potencial de assoreamento do rio
estdo a escavagdo do sistema de adugéo, a escavacio do desvio do rio e a montagem das
ensecadeiras. A primeira representa uma escavagdo rasa (cerca de 5 m) porém muito
extensa (1,4 km) e a segunda serd uma escavagdio curta (cerca de 231,25 m) porém
profunda, que gerard um talude de 12 m de altura, escavado parte em solo e parte em
rocha. O material gerado por estas duas escavagdes cra disposto em bota fora e os
taludes serdio estabilizados para minimizar o risco de carreamento de material para o rio.

A montagem das ensecadeiras exige o carreamento de grandes quantidades de solo ¢
rocha para dentro do rio de forma a desviar o seu curso para o canal de desvio. Durante
este processo a forga das dguas do rio tende a remover o material das ensecadeiras,
sendo inevitavel o carreamento. Ressalta-se no entanto que esta ctapa de obra dura
apenas um més.

Este mesmo subprograma tem uma agfio especifica para a instalagdo de caixas de
retencdio dos sedimentos provenientes do bombeamento das 4reas de escavacdo e das
areas ensecadas, correspondente a agfo A.2.22 Drenagem e bombeamento das dreas
ensecadas.

A recuperagdio das areas degradadas pela obra, a regularizacio dos taludes ¢ a
desmontagem das ensecadeiras também exigem movimentacdo de terra e durante sua
execugdo serfdio adotados os mesmos cuidados adotados durante as obras.

Apds o encerramento das obras cessam todas as possibilidades de disponibilizagio de
sedimentos para o rio. Assim, espera-se um periodo de 24 meses em que o risco de
alteragfio dos pardmetros de cor, turbidez e sélidos em suspensio, decorrentes da agédo
das obras deve ser confrolado através de monitoramento a jusante das obras, para
verificagdo do atendimento, ou ndo, aos padrdes da Resolugio CONAMA 357/05. As
medidas de controle a serem adotadas para o monitoramento da qualidade da agua do
rio Juruena durante as obras serfio detalhadas no Programa de Conservagio de
Ecossistemas Aquaticos, Sub-Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade
da Agua.
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1.02
Alteractes nos pardmetros quimicos de qualidade das dguas superficiais durante as SEM E‘
o WA
obras 1 C
— Fis 0
As agdes relacionadas a este impacto incluem, de maneira geral, todas as etapas de obra l R”ho e
NFE

que exijam a movimentagdo e circulagdo de veiculos e equipamentos, que carregam
consigo o risco de pequenos vazamentos de combustivel ou lubrificante os quais serdo
evitados através de a¢des de manutengfo preventiva. Existem algumas agdes de obra em
que oferecem um risco mais significativo de degradagdo da qualidade das aguas
superficiais, conforme descrito a seguir:

Acgdes que oferecem risco de contaminacfo por metais, compostos orgénicos e

derivados de petrdleo

- A.1.02 Mobilizagéio de Obra (incluindo a montagem do canteiro de obras)
- A.2.13 Utilizagfio do Canteiro de Obras (oficinas e instalagdes de apoio)

A degradagio da qualidade das dguas superficiais por contaminantes orgénicos, metais e
derivados de petrdleo, esta associada predominantemente ao transporte, armazenamento
e manipulagio de produtos perigosos (combustiveis, lubrificantes, tintas, vernizes e
solventes) utilizados nas obras de implantagfo da usina. Com exce¢do dos combustiveis
e lubrificantes, os demais produtos serfio utilizados em quantidades bastante reduzidas e
sua manipulagdo e armazenamento serfo limitados ao interior do canteiro de obras.
Além do armazenamento e manipulagdo destes produtos, existe o risco de contaminagao
associado ao descarte dos efluentes da lavagem das maquinas e equipamentos e o risco
associado a vazamentos acidentais dos produtos acima citados.

Todos estes riscos serdo controlados com a adogfo de medidas de gerenciamento dos
almoxarifados e das 4reas de tancagem e lavagem. Todas as areas de armazenamento e
manipulagio de produtos perigosos, incluindo a area de lavagem de equipamentos serdo
pavimentadas, contidas e providas de caixas separadoras de solidos e de agua/6leo, de
forma a assegurar a coleta e tratamento dos efluentes gerados pelas atividades diérias ou
por vazamentos. Alternativamente pode ser adotado o funcionamento da usina de
concreto em regime de fluxo fechado com reuso da agua ap6s o tratamento.

Acdes que oferecem risco de contaminagdo por coliformes fecais e compostos

resultantes de degradacio de matéria orgéinica

- A.2.13 Utilizagdo do Canteiro de Obras (alojamentos e refeitorios)
- A.2.14 Operagilo de Instalagdes Sanitarias nas Frentes de Obras

A utilizagdo dos alojamentos, sanitarios e refeitorios carrega consigo o risco de
contaminagdo das aguas superficiais por matéria organica e coliformes fecais e totais.
Para controle desta agfio e minimizagdo do impacto ambiental deve ser considerado o
tratamento e descarte de efluentes domésticos dos canteiros de obras. Os alojamentos
serdo providos de fossas sépticas dimensionadas conforme a NBR 7229 (ABNT,1993)
de forma assegurar o tratamento de efluentes domésticos. Os refeitérios/cozinhas serdo
providos de caixa de gordura e todos os residuos orgénicos serfio segregados para coleta
e destinagfo final em aterro licenciado.
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Operacio da usina de concrefo

- A.2.15 Operagéio da Central de Concreto de Concreto

A operagio da central de concreto implica no armazenamento ¢ manipulagéio de areia,
brita e cimento e na gerago de um efluente alcalino e rico em sedimentos, cujo descarte
pode alterar o pH das dguas superficiais. Este impacto deve ser controlado com a
adogdo de tratamento especifico para os efluentes e com a contengfio das pilhas de
insumos.

Em funcdio dois cuidados acima relatados, o risco de alteragdo e degradacéo da
qualidade das dguas do Rio Juruena ¢ bastante reduzido e limita-se ao periodo de obras.
Cabe ressaltar ainda que todas as agdes a serem adotadas para controle de eventos
acidentais de vazamentos estio descritas nas medidas de controle de poluigdo,
organizagio e limpeza dos canteiros de obras e também no sub-programa de
atendimento a emergéncias ambientais durante construgéo.

A qualidade das aguas para pardmetros orginicos, metais e derivados de petroleo sera
monitorada para verificagdo do atendimento aos padrSes da Resolugio CONAMA
357/05 para rios de Classe II. As a¢Bes de monitoramento estdo detalhadas no Sub-
Programa de Monitoramento Limnoldogico e de Qualidade da Agua integrante do
Programa de Conservagio de Ecossistemas Aquaticos.

1.03
Alteragdes no regime fluviométrico durante o enchimento do reservatorio

Conforme mencionado no Capitulo 9.0, o enchimento do reservatorio do AHE Juruena
se dard em cerca de um dia e meio, de maneira que seja mantida uma vazio minima de
65% da vazio corrente a jusante do reservatdrio. Esta a¢fio tem como objetivo evitar
uma redugfio brusca de vazo a jusante do barramento, o que resultaria em impactos
significativos para a fauna aquética.

A redugfo da vazfio do Rio Juruena em 35% durante o enchimento ¢ um impacto
localizado e de baixissima relevincia quando se considera que por ocasido do
fechamento da barragem de Juruena os reservatdrios de jusante, ja licenciados (AHEs
Sapezal, Segredo, 1lha Comprida, Parecis, Rondon e Telegréafica) ja estarfio cheios. A
vazfio resultante apos a barragem de Telegrafica, no dia do enchimento de Juruena, sera,
de qualquer maneira superior aos 65% mantidos em decorréncia da contribui¢éo dos
tributdrios localizados a jusante da barragem.
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1.04
Alteracdes nos parimetros fisicos, quimicos e biologicos de qualidade das aguas
superficiais do reservatério

Apobs o seu enchimento e durante o periodo de estabilizagdo, o reservatério da futura
UHE Juruena estara sujeito a alteragfio dos pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos de
qualidade das aguas em decorréncia de alguns fatores, abaixo discriminados:

Alteracio nos pardmetros fisicos

Conforme descrito anteriormente, os parametros fisicos que podem ser alterados séo os
valores de cor, turbidez e sélidos suspensos na agua do reservatorio.

Apos a formagdo do reservatorio se formard uma nova interface de contato agua/
vegetacdo. Atualmente, as dguas do rio Juruena nfo tém contato direto com a vegetagéo,
uma vez que o rio corre em vale bastante encaixado e rochoso. Apds a formagédo do
reservatorio, sera criada uma nova margem, de solo arenoso e coberta por formagéo de
porte predominantemente savinico. O contato da dgua essa margem de solo arenoso
coberto por vegetagdo pouco densa pode levar a um moderado aporte lateral de
sedimentos, que deve se estabilizar algum tempo apds a formagdo do reservatdrio, uma
vez que a maior proximidade da dgua pode resultar no aumento do porte da vegetagédo e
no conseqiiente aumento da prote¢do ciliar. E importante ressaltar que atualmente, o
porte lateral de sedimentos ao Juruena é bastante baixo e ndo ¢ significativo em
decorréncia da velocidade de escoamento das aguas do rio. O barramento reduzird a
velocidade da dgua tornando este aporte de sedimento mais visivel durante a fase de
estabiliza¢fo do reservatorio porém este impacto é bastante reduzido e temporario.

Outra fonte de sedimentos que pode alterar os padrdes de cor, turbidez e soélidos
suspensos ¢ o aporte de sedimentos pelas drenagens que chegam no reservatorio. As
drenagens ali existentes terfio suas desembocaduras afogadas pela formagdo do
reservatorio e uma nova foz deverd se formar na nova margem. A antiga foz
apresentava condi¢des de redugfio da velocidade das 4guas que naturalmente
propiciavam a deposigdo de sedimentos antes da chegada das aguas ao Rio Juruena,
entretanto, com a formagfo do reservatdrio, o curso destes tributarios seré interrompido
¢ as aguas chegarfio ao reservatorio ainda com sedimentos suspensos, os quais
provocardo a alteragdo temporaria dos pardmetros fisicos de qualidade das 4guas. Estes
pontos s@o evidentes na Figura 10.2.1.a.

E importante ressaltar que estes efeitos sio esperados apenas nas margens do
reservatério e de maneira muito moderada, uma vez que o tempo de retengdo do
reservatorio € de apenas 12 horas. O Sub-Programa de Monitoramento Limnoldgico e
de Qualidade da Agua prevé a avaliagio continua da qualidade da dgua de modo que
caso seja identificado um aumento pontual da carga de sedimentos no reservatorio
sejam adotadas ac¢Ges corretivas imediatas.
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Alteracdo nos pardmetros quimicos e bioldgicos

A implantagdo do barramento no rio Juruena resultara também na redugéo da velocidade Iflc. %ﬁ& 1
de escoamento das dguas no trecho imediatamente a montante da barragem. O tempo de | . =~ \
residéncia do reservatério de Juruena é bastante curto, sdo apenas 12 horas para um | cownF !/
reservatério com profundidade méxima de 8 m, porém ainda assim devem ser
considerados os efeitos da transformagio do ambiente 16tico em semi-léntico.

Conforme mencionado nos diagnosticos, o Rio Juruena ¢ muito pobre em nutrientes e
nio recebe e nem ha previsdo de receber no futuro, carga orgénica consideravel de
origem antropica. Tendo em vista que a produtividade primdria ¢ limitada pela baixa
concentragdo de nutrientes, estes fatos, associados ao baixo tempo de residéncia e a
baixa profundidade do reservatorio e a supressfio total da vegetagdo nas areas de
inundagdo permitem concluir que ndo devem ser esperados problemas de eutrofizagéo.
Ressalta-se, no entanto que esta condigfio esta fortemente associada ao controle rigido
do aporte de efluentes domésticos provenientes da usina. O Sub-Programa de
Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua fard analises semestrais para
verificagdo do atendimento aos padrdes de qualidade estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA 357/05 para Rios de Classe 2, especialmente considerando os compostos

resultantes da decomposi¢do de matéria organica (fosfatos e nitratos).

1.05
Reducdo de vazdo no trecho do rio localizado entre a barragem e a casa de forca da

usina

O AHE Juruena tem um circuito de adugfio com cerca de 1,4 km que desvia a agua de
seu curso natural para aproveitamento de queda concentrada e alimentagdo das turbinas
a jusante do barramento. Um trecho de rio com cerca de 2,7 km, medidos pelo eixo,
separa a barragem da casa de forga e neste trecho o rio terd sua vazdo reduzida para
10% da vazio atual. O trecho de vazéo reduzida tem calha com largura varidvel entre 40
e 70 m e profundidade variavel entre 5 ¢ 10 m e apds a implantagéio do empreendimento
tera vazio entre 14,7 m’/s e 17,2 m°>/s escoando em calha com largura entre 10 e 20 m e
profundidade entre 1 e 2 m. Neste trecho nfo existem cérregos afluentes que possam
contribuir com o aumento da vazdo. Por outro lado também nfo existem captagdes de
agua que possam reduzir ainda mais a vazao remanescente.

Com relagfo aos parametros fisicos de qualidade da agua, especialmente turbidez, cor e
s6lidos em suspensfio, espera-se uma possivel alteragdo em decorréncia da exposigdo
das margens do rio numa faixa de largura variavel entre 7 m e 20 m. Até sua
estabilizagdo e cobertura por vegetagfo, esta faixa de solo arenoso exposto ficara sujeita
a agfo das chuvas e a eventuais elevagdes no nivel d"agua do rio, o que pode resultar na
indugfio de processos erosivos e no conseqilente carreamento de material para o rio.
Como sua capacidade de transporte estara reduzida em decorréncia da redugéo de
vazdo, existe um risco de assoreamento, o qual deve ser controlado através do
monitoramento periodico das encostas do trecho de vazio reduzida, conforme proposto
no Programa de Monitoramento de Processos Erosivos no reservatorio e entorno.
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Com relagdo aos pardmetros quimicos e biologicos, a ndo sdo esperadas alteragdes uma
vez que ndo existe descare de efluentes neste trecho do rio.

Fls
Ruh

A redugdo da vazdo neste trecho pode afetar também a ictiofauna e cobertura vegetal CONF

das margens do rio Estes efeitos serdo discutidos nos itens pertinentes, apresentados a
seguir.

Recursos Hidricos Subterraneos

2.01
Rebaixamento do lencol em decorréncia das obras

Todas as agdes de obra que tenham necessidade de escavacdo (Agdo A.2.18 Escavagdes)
provocardo afloramento de 4gua subterrdnea e conseqilente necessidade de
bombeamento, o que resultard no rebaixamento temporario do nivel d"agua. Devido a
proximidade com a calha do rio, espera-se surgéncia de grandes quantidades de dgua,
por um periodo limitado a dois ou trés meses apenas. Como o aqiiifero nesta area tem
recarga rapida e como néo existem pogos de captagdo ou outras obras proximas a drea
de implantagdo do AHE, este impacto pode ser considerado néo-significativo, uma vez
que ndo interferird no suprimento de dgua subterrinea para a vegetacdo do entorno.

Ressalta-se, no entanto que devem ser adotadas medidas de contengdo do talude
escavado para evitar que o mesmo colapse em decorréncia d erosfo provocada pelo
escoamento de agua. Este cuidado deve ser adotado principalmente na escavagéo do
canal de desvio do rio, que resultard num talude de cerca de 12 m de altura e cuja cota
final de escavacgdo (439,10 m) € inferior a cota do leito do rio (443,30).

2.02
Elevacio do nivel do lencol freatico apos a formacédo do reservatorio

A elevagdo do nivel do lengol fredtico ¢ um impacto decorrente da formacgdo do
reservatdrio e deve ser imediato devido a elevada porosidade dos arenitos e dos solos
arenosos que ocorrem no local. Essa alteracdo pode propiciar a formagdo de areas de
solo mais imido, numa faixa ndo superior a 15 m a partir da margem do reservatdrio.
Nesta faixa, a maior disponibilidade de agua pode favorecer, a longo prazo, a
implantacdo de cobertura vegetal de maior porte, o que permitiria a instalagdo de uma
vegetagdo com porte maior que a vegetagdo savéanica que formara a margem do futuro
reservatorio.
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3.01.

Inducio de processos erosivos durante as obras

Conforme ja mencionado na descri¢do do impacto 1.01, as obras de implantagéo do
AHE Juruena localizam-se sobre terrenos arenosos frageis do ponto de vista de
suscetibilidade a erosdo. As Rampas Quartzoarénicas, as Planicies Aluviais Alagadigas
e as 4reas de Encostas Ingremes com Canions sofrerfio alteragdes decorrentes das
mesmas atividades listadas no Impacto 1.01.

A intensificagfo da atividade antropica nesses terrenos, com remog¢do da cobertura
vegetal e exposigdo dos solos arenosos a ago das aguas pluviais, podem provocar
aumento na intensidade e na freqiiéncia de ocorréncia de processos de dinamica
superficial, como por exemplo a formagdo de ravinas profundas associadas aos drenos
dos caminhos de servigo e areas de solo exposto em geral.

O impacto 1.01 (Alteragdes nos pardmetros fisicos de qualidade das aguas superficiais
em decorréncia das obras de implanta¢do da usina) é um resultado deste impacto de
indugio de processos erosivos. Toda a descri¢io das agdes indicadas no impacto 1.01
deve ser considerada aqui do ponto de vista, ndo mais da chegada dos sedimentos ao rio,
mas da indugdo dos processos de erosfio laminar e em sulcos, os quais, se ndo forem
controlados resultam na alteragfo das fei¢des dos terrrenos da AID e na instabilizagdo
crescente dos mesmos.

Ressalta-se que este impacto se encerra imediatamente apos o término das obras, desde
que adotadas medidas para recuperagdo das dreas degradadas. Assim, espera-se um
periodo de 24 meses em que o risco de indugdo a processos erosivos deve ser controlado
através de monitoramento nas areas de obras e nos caminhos de acesso, conforme
proposto pelos Sub-Programas Controle Ambiental dos Procedimentos Construtivos,
Monitoramento Ambiental das Obras e Controle Ambiental da Area de Empréstimo/
Bota-fora.

3.02.
Alteracio do risco de contaminacio do solo durante as obras

Aplica-se, neste caso, a mesma avaliago apresentada anteriormente com relagéo aos
Impacto 1.02 referentes ao risco de contaminagdo de aguas superficiais.

3.04.
Instabilizacfio de margens e inducio de processos erosivos a montante do barramento

A implanta¢do do reservatério pode provocar movimentos de massa e desestabilizagéo
das encostas marginais com inclinagfo superior a 15% devido a alteragdo do gradiente e
da dire¢do do fluxo hidraulico. Esses processos devem ter ocorréncia localizada e ndo se
devem esperar movimentos de massa condicionados pelo embate de onda, pois o
reservatorio tem dimensdes bastante reduzidas (0,54 km® de area inundada) e a
flutuagfo no nivel d'dgua esta estimada em 1,5 m apenas entre o nivel normal e o
maximo maximorum.

Estudo de Impacto Ambiental Capitulo 10 Pag 456

SEWA

-

A0 |

Rub.____.
GCONF



Maggi Energia S.A. / )

Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. — Eletronorte /
Linear Participacdes e Incorporacdes Ltda.
MCA Energia ¢ Barragem Ltda

s

L.

Ainda em decorréncia da implantagdo do reservatorio pode ocorrer a flutuagdo do nivel
d"agua subterrdnea e a eventual ruptura de taludes de escavagdo com escorregamento
decorrente de processos de pipping (erosdo sub-superficial).

A Figura 10.2.1.a ilustra a localizagdo dos pontos propensos a instabilizagio em
decorréncia da maior declividade. Estes pontos devem ser alvo de monitoramento no
ambito do Programa de Monitoramento de Processos Frosivos no reservatorio e
entorno, o qual detectard também os pontos com eventual ocorréncia de escavagéo sub-
superficial.

3.05.
Retencdo de sedimentos no reservatorio

Embora a implantagdo do reservatorio de Juruena ndo afete a condigfo de aporte de
sedimentos na Bacia do Juruena, a barragem age como um retentor de sedimentos no
reservatorio, o que pode alterar o perfil do fundo do rio. Como a carga de transporte de
sedimentos do rio € naturalmente baixa e como néo existe outro reservatorio a montante
de Juruena, o aporte de sedimentos pela calha do rio deve ser controlado. Em menor
escala deve ser considerado o aporte lateral e ao aporte pelos tributarios, conforme
discutido no impacto 1.04 (Alteragdes nos pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos de
qualidade das dguas superficiais apds a formagdo do reservatorio - Alteragdo nos
pardmetros fisicos).

A retengdo de sedimentos e deposi¢io de sedimentos no reservatério serd mais visivel
nas margens, nas areas com lamina d’agua de profundidade menos ou igual a 1,0 m.
Estes pontos, ilustrados na Figura 10.2.1.a sdo areas mais propensas a assoreamento €
devem ser monitoradas até sua estabilizagéo.

3.05
Instabilizacio de margens e inducfo de processos erosivos no trecho enire o barramento

e a casa de forca

O risco de assoreamento do trecho de vazdo reduzida descrito no impacto 1.05
(Redugdo de vazdo no trecho do rio localizado entre a barragem e a casa de forca da
usina) ¢ uma decorréncia deste impacto. Conforme ja detalhado anteriormente, a
redugfo da vazdo do rio neste trecho de 2,7km, provocara o rebaixamento do nivel da
agua superficial e a conseqiiente exposigdo das margens numa faixa de largura variavel
entre 7 e 20 m. A exposigéio do solo arenoso desta faixa a agfo das chuvas pode resultar
no desencadeamento de processos de erosfo laminar e em sulcos com carreamento de
material diretamente para o Rio Juruena. As encostas do trecho de vazio reduzida
devem ser monitoradas periodicamente, conforme descrito no Programa de
Monitoramento de Processos Erosivos no reservatério e entorno. Quando forem
detectados processos erosivos as encostas devem ser estabilizadas.
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Alteracfo na gualidade do ar durante as obras F\Q\Q)Q{
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A qualidade do ar na area das obras do AHE Juruena podera ser alterada em decorréncia \——
de dois fatores:

- aumento de material particulado (poeira) em suspenséo
- aumento de emissdes decorrentes da queima de combustiveis fosseis (gasolina e
oleo diesel)

A suspensdo de material particulado (poeira) € uma decorréncia de todas as atividades
que exijam movimentagdo de terra, circulagdo de veiculos por estradas ndo
pavimentadas, limpeza do terreno, terraplenagem das arecas de apoio e implantagfo das
vias de acesso. Trata-se, porém, de impacto temporério e de curta duracéo, que devera
ocorrer somente durante a execugfio destas atividades, e principalmente nos periodos de
seca. Em qualquer caso, trata-se de alteracfo pontual que nfo devera se estender além
dos limites das obras. Nas proximidades do canteiro de obras e do alojamento, o excesso
de poeira sera controlado por meio da umectagéo periddica do solo exposto durante a
execugdo das obras.

As emissdes decorrentes da queima de combustiveis fosseis (gasolina e oleo diesel)
decorrem da utilizagdo de wveiculos e equipamentos (geradores, tratores, retro-
escavadeiras, bate-estacas etc) nos canteiros de obras e no transporte de materiais ao
longo dos eixos vidrios que atendem ao empreendimento. A combustfio de derivados de
hidrocarbonetos gera emissdes de oxidos de enxofre e nitrogénio e dioxido e mondxido
de carbono que poderfio alterar de maneira muito pontual a qualidade do ar na area das
obras. Esta alteragfio ocorrera de maneira descontinua e apenas durante o periodo de
opera¢do dos equipamentos e veiculos, ou seja sua abrangéncia e duragdo sdo
despreziveis em virtude das boas condi¢des originais da qualidade do ar, que favorecem
a dispersdo das emissdes. Além disso, os programas de manutengdo preventiva da frota
garantirdo que a emissdes se mantenham dentro dos padrdes permitidos pela legislacéo.

10.2.2
Meio Biotico

Impactos na Vegetaciio

5.01
Supressio de vegetacio

A formagdo do reservatério do AHE Juruena exigira a supressio de toda vegetagfo
existente na drea a ser alagada, uma vez que a manutencdo de matéria orgéinica
submersa pode resultar em alteragdo na qualidade da agua do reservatorio. Para as obras
de implantagdo da usina também havera supressdo da vegeta¢do existente nos locais da
barragem, do canteiro de obras ¢ do circuito de adugfo. Estima-se em 0,107 km” a area
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de supressdo para implantagdo dos canteiros, em 0,026 km” para as obras de
barramento, em 0,075 km? para o circuito de adugfio ¢ em 0,346 km? para o futuro lago,
totalizando aproximadamente 0,554 km” de supressdo de vegetacdo. Esta supressdo ¢
um impacto direto, obrigatério, localizado e permanente tanto para a implantacio da
infraestrutura (edificagdes e barragem) como para a formago do lago.

A Tabela 10.2.2.a apresenta a quantificagio da vegetagfo a ser suprimida para a
implantagdo do AHE Juruena, considerando cada fitofisionomia existente na drea de
influéncia do Empreendimento, conforme descrito na se¢do 7.2.1 - Caracterizagdo da
Vegetagdo na AID. Os valores apresentados sdo totais, considerando a soma das dreas
de reservatorio, canal de adugio, barramento e canteiros de obra.

Tabela 10.2.2.a
Quantificaciio das dreas de supressio de vegetagio nas diferentes fitofisionomias
da AID do AHE Juruena

Eitofisionariia Area nazAlD A_res.l a ser 5 Percentuanl de
(km") suprimida (km”)| supressio
Floresta de Galeria (MC) 0,518 0,177 34,18 %
Savana Arbdrea Aberta Densa (Sad) 3,354 0,145 432 %
Savana Arbdrea Aberta Tipica (Sat) 1,987 0,064 3,22 % %
Transi¢fo Savana Arborea Densa com Floresta
Estacional Semidecidual (Sd) 1,905 0,15 7,87 %
Vegetagdo Aluvial Arbustiva (Va) 0,036 0,006 16,71 %
Vegetacdo Aluvial Herbacea (Vah) 0,012 0,009 77,52 %
Vegetacdo Aluvial Arboreo-Arbustiva (Vaa) 0,001 0,00 0
Totais 7,812 0,55 7,05 %

A analise das areas a serem suprimidas, indicadas na Tabela 10.2.2.a, mostra que,
embora a supressdo total de vegetacfio seja de apenas 7, 098 % em relagdo a cobertura
vegetal total existente na AID, algumas fitofisionomias serfio proporcionalmente mais
afetadas, por ja existirem em pequenas quantidades na AID, conforme listado abaixo:

- Vegetacdo Aluvial Herbacea (Vah): 83,3 %
- Floresta de Galeria (MC): 33,7 %
- Vegetacdo Aluvial Arbustiva (Va): 16,67%

A Vegetagdo Aluvial Herbacea ocorre em um pequeno trecho muito proximo ao
reservatorio e sera suprimida quase que integralmente. O fragmento remanescente sera
muito estreito e suas espécies poderdo ser substituidas por espécies generalistas,
adaptadas a solos imidos.

A Vegetacdo Aluvial Arbustiva ocorre em duas manchas estreitas localizadas na
margem direta do reservatério. Apesar da supressdo de 16,67% desta formagéo, deve-se
considerar que os fragmentos remanescentes manter-se-d0 em areas de solo umido,
entretanto sua viabilidade deve ser acompanhada através de monitoramento.
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Ressalta-se, no entanto, que neste trecho da bacia do Alto Juruena, as Formagdes
Aluviais Herbaceas, Arbéreas e Arboreo-Arbustivas concentram-se, néio as margens do
rio, mas em uma area de relevo plano locahzada fora do limite da AID. (Figura
10.2.2.a). Esta formagio tem cerca de 0,59 km?’, se mantera intacta e nfio serd afetada
direta ou indiretamente pelo empreendimento. Esta formacéo liga-se diretamente ao Rio
Juruena em duas dreas externas aos limites da AID (a montante e a jusante da AID) e ¢
possivel que garanta a manutengdo das populagdes de espécies da flora caracteristicas
das formagdes aluviais e que ocorrem nas formagdes aluviais que serfio alagadas pelo
rio.

Independentemente deste fato, a supressdo das formagdes aluviais localizadas as
margens do rio implicard na supressdo de um habitat particularmente importante para a
alimentagio e procriagdo da ictiofauna.

As faixas de floresta de galeria sdo naturalmente estreitas na AID do empreendimento,
especialmente quando comparadas com as areas de floresta de galeria existentes no
restante da bacia. Este fato pode ser explicado pela pequena disponibilidade de 4gua
para suporte da vegetagdo ciliar. Este trecho da bacia, o rio Juruena corre bastante
encaixado, havendo por vezes a formagdo de canions, conforme descrito no Mapa de
Terrenos da AID (Figura 7.1.2.a). A distancia entre a ldmina d'4gua e a margem do rio
chega a ser superior a 5 metros em alguns casos, havendo, portanto, menor
disponibilidade de agua no solo, o que condiciona uma faixa de mata ciliar muito
estreita seguida de grandes extensdes de formagdes savdnicas. As formagdes de
transi¢éo (Savana Arbérea Densa com Floresta Estacional Semidecidual) e a Savana
Arbérea Aberta Densa e Savana Arborea Aberta Tipica sdo predominantes na érea,
ocupando 7,239 km” e serio muito pouco impactadas pela supressfio de vegetagio
(0,364 km? correspondentes a 5% da 4rea ocupada pelas trés formagdes).

O AHE Juruena tem um lago de dimensdes reduzidas e bastante estreito em decorréncia
da propria conformagdo do leito do rio na AID. Como resultado, a quantidade de
vegetagdo a ser suprimida ¢ pequena, mesmo quando se somam as intervencdes
necessatias para o reservatorio e as obras civis nfo inundadas. Quando se considera a
redugdo das éreas totais ocupadas pelas formagdes vegetais, ou seja, quando se analisa o
percentual de supressdo de vegetagdo do AHE Juruena (0,554 km?) por fisionomia em
rela9a0 ao total das formagbes vegetais na area total da bacia do Alto Juruena (1407,79
km?) observa-se que apenas 0,04% do total de Vegetaq,ao da bacia serdo suprimidos.
Mesmo quando se consideram as formages mais afetadas (Formagdes Aluviais,
Florestas de Galeria e transigdes), o total de supressdo ¢ de apenas 0,28%, conforme
ilustra a Tabela 10.2.2.b, abaixo:

Estudo de Impacto Ambiental Capitulo 10 Pag 460

Fis. 2y

f{l,‘{) | o

SEMQ)
Rub, |
\_CONE..]



Maggi Energia S.A. [\ ‘
Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. — Eletronorte /1' ls
Linear Participagdes e Incorporagdes Lida. /Hr”,
MCA Energia e Barragem Ltda JGP Consultoria e Participagdes Ltda gy

Area de supressiio de vegeta¢io no AHE Juruena comparada a area total ocupada | Sk \I<
- . . 5 \llqb A
pelas formacdes vegetais na bacia do Alto Juruena, dentro do trecho com potencial |

Tabela 10.2.2.b . —
para geraciio de energia |Rub.___4

N

Area total ocupada na| Area total a ser suprimida| % de

Fitofisionomia Bacia do Alto Juruena pela AHE Juruena supresséo
(km?)* (lkkm2) na bacia
Transigéo Savgua Arborga Densa com 0,152 Formagdes
Floresta Estacional Semidecidual Flarestai
- — 122.04 orestais
Floresta de Galeria / Mata Ciliar ’ 0,177
Formacdes Aluviais 0,015 0,28
Formagdes Savénicas 1.031,50 0,212 0,02

* As areas ocupadas pelas formagdes vegetais na Bacia do Alto Juruena, no trecho aproveitavel para
geragdo de energia, foram extraidas da Avaliagdo Ambiental Integrada (JGP, 2007)

Apesar de ndo estar prevista a abertura de novas estradas e acessos fora da area a ser
diretamente afetada pelo reservatério, durante a implantagdo do empreendimento,
caminhos e estradas existentes deverdio receber melhorias para permitir o trafego de
caminh&es pesados e/ou de grande porte para transporte de pessoal e de materiais e
equipamentos para os locais das obras do AHE Juruena. Desta forma, devera ser
realizada a melhoria e a manutengéo dos caminhos existentes, o que poderd acarretar na
supressdo da vegetacfo, quando necessario, em alguns trechos destes acessos Como a
vegetagdo da AID é bastante preservada, a invaso de espécies ruderais, quando ocorre,
€ restrita e pontual. A passagem e a circulagfo de veiculos e pessoas provenientes de
areas externas a AID podem atual como fontes disseminadoras de sementes de espécies
aloctones, principalmente ruderais e invasoras, o que também deve ocorrer de forma
pontual.

A supressdo de vegetagdo nestes acessos a serem melhorados serd um impacto
obrigatorio, localizado e temporario, pois estara restrito a duragfo das obras. Apos a
implantagdo do AHE, a vegetacdo nestas areas devera regenerar naturalmente. Em geral,
salvo em casos especificos de compactagio e alteragdes no solo e tendo em vista que a
fonte de propagulos estd muito proxima, ndo havera necessidade de intervengdes de
recuperagio destas areas ou, pelo menos, em parte delas. A localizagdo dos acessos ja
existentes pode ser verificada na Figura 9.3.a

5.02
Impactos indiretos sobre a vegetacdo remanescente na AID

A formac#o do lago do AHE Juruena provocara alteragdes que podem resultar em uma
série de efeitos secundarios sobre a vegetagio remanescente. Conforme ja mencionado,
a formag@o do reservatorio resulta na imposigio imediata de restri¢bes ao uso e a
intervencdes numa faixa de 100 m que serd convertida na Area de Preservagio
Permanente. Esta faixa de APP ocupa cerca de 1,5 km” com cobertura vegetal
predominantemente constituida de formagdes savdnicas, com algumas manchas de
floresta de galeria, formacdes aluviais e formagdes de transi¢do. A Tabela 10.2.2.b,
apresentada a seguir, ilustra a quantificagdo da vegetagdo que sera obrigatoriamente
mantida como Area de Preservagiio Permanente do reservatorio.
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Tabela 10.2.2.b
Quantificacio da vegetacio a ser mantida na APP do reservatorio (faixa de 100 m
medida a partir da linha d"dgua do mdximo maximorum do reservatorio).

Formacdes existentes na AID Ar:elz; l:;:]lf 1(1:2 ]S]ff)me
Floresta de Galeria (MC) 0,316
Transigfo Savana Arborea Densa com Floresta Estacional Semidecidual (Sd) 0,152
Savana Arborea Aberta Densa (Sad) 0,650
Savana Arborea Aberta Tipica (Sat) 0,128
Vegetacio Aluvial Herbacea {Vah) 0,011
Vegetagfio Aluvial Arbustiva (Va) 0,026

Total 1,29 km’

Nesta faixa de 100 m a vegetagdo remanescente estara protegida por uma restri¢do legal
de uso. Desta forma, pode-se inferir que alteragdes que porventura venham a ocorrer
sejam decorrentes da formag¢#o do reservatorio.

A vegetagio ao longo da margem do reservatorio estard sujeita a mudangas decorrentes
de altera¢des microclimaticas resultantes da formag&o de um limite brusco representado
pelo contato entre a vegetagfo e o ambiente tmido do reservatorio, formando uma borda
com caracteristicas distintas dos ambientes vizinhos.

Na édrea de contato entre estes dois ambientes podera ocorrer aumento da insolagéo e da
ventilagiio ¢ o possivel aumento na umidade relativa. A alteragdo destas condigdes
microambientais proxima aos limites da vegetagéo que se localiza as margens do futuro
reservatorio podera ser um fator promotor de mudangas nos habitats florestais e
savAnicos remanescentes, permitindo o estabelecimento de novas espécies ou
promovendo a eliminagfo de outras menos adaptadas as novas condigdes ambientais.
Esse processo de transigfo, associado a maior disponibilidade hidrica resultante da
elevagio do nivel d"agua por conta da formagfio do reservatdrio, poderd promover em
alguns locais a formagdo de florestas de galeria ou permitir o desenvolvimento de
formagdes mais desenvolvidas e adensadas de savana.

Um outro aspecto a ser considerado dentre os potenciais impactos indiretos da supresséo
de vegetagdo e da alteragdo no tamanho das manchas de vegetagdo nativa remanescentes
nas areas de influéncia do AHE Juruena ¢ a introdugo de espécies exoticas, invasoras e
ruderais estranhas aos ecossistemas nativos da regiio e com potencial competitivo
diferenciado. Este tipo de impacto é potencial e sua magnitude varia de acordo com
cada situagfo. Assim, seguem abaixo detalhadas as situagdes em que este impacto pode
ocorrer.

Toda supresséo de vegetagdo resulta, num primeiro momento, na instalagéo de espécies
pioneiras, altamente competitivas e que tendem a ocupar imediatamente os espagos
deixados pela vegetagdo removida. Este fenomeno ocorre naturalmente e
necessariamente nfo implica na substituicdo das espécies existentes, mas no
estabelecimento de um novo equilibrio nas areas em que a vegetagfo foi suprimida.
Assim, nas areas dos acessos que serdo alargados e nas areas das instalagSes da usina,
espera-se que as bordas dos fragmentos sejam ocupadas por espécies pioneiras nativas
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da regifo. Este impacto ¢ localizado e permanente uma vez que dele depende a
estabilizagdo das bordas dos novos fragmentos. A Figura 10.2.2.a ilustra a localizagio G E M
destas 4reas. Floqgﬁ(
- . ;o , Rub.___
Nas bordas de formagdes florestais, ai incluidas as novas bordas formadas pelo contato | ¢
reservatorio / vegetagdo, a proliferagdo de espécies helidfitas e escandentes serd comum,
formando uma faixa de vegetagéio diferenciada que pode alterar a estrutura da vegetagéo
remanescente, especialmente considerando os remanescentes de floresta de galeria. O
sub-programa de monitoramento de flora prevé ag¢des de monitoramento nestes
fragmentos visando identificar os efeitos de longo prazo da formagéo do reservatorio na
faixa da APP.

Impactos na Fauna Aquatica

6.01
Reducfo da gualidade do habitat durante as obras de implantacio das usinas

As obras de implantac@o das usinas implicam na movimentago de grandes quantidades
de terra com reflexos para a qualidade da agua conforme citado nas descri¢des dos
impactos 1.01 e 1.02. Esta mudanga na qualidade da agua, associada as obras de desvio
do canal do rio podem resultar em impactos sobre as populagdes fitoplanctdnicas e
bentdnicas, as quais ja sdo bastante reduzidas. Existe ainda o risco de aprisionamento de
peixes em dreas alagadas dentro de ensecadeiras durante sua construgdo. Estes eventos
podem resultar em reducéio pontual da fauna aquatica no Juruena, no trecho das obras,
impacto mitigado depois de algum tempo com o restabelecimento do curso do rio apos o
desvio. As Figuras 9.3.b e 9.3.c ilustram a etapa de implantagéo das obras de desvio do
rio e implantagdo das ensecadeiras e o trecho do rio em que podera ocorrer o
aprisionamento de peixes. Neste local serdo aplicadas agdes de resgate de peixes
conforme descrito no Sub-Programa de Resgate e Monitoramento de Ictiofauna.

6.02
Alteraciio na dindmica de deslocamento da ictiofauna em decorréncia da implantacio da

barragem

A implantagdo do AHE Juruena implica em dois efeitos que podem alterar a
movimentagdo da ictiofauna: a imposi¢do do barramento e a criagdo de um trecho de rio
com vazdo reduzida para 10% da vazio atual, em que a profundidade se reduzira de 5-
10 m para 1-2 m e a largura se reduzira de 50-70 m para 10-20 m. Estes dois fatores
podem alterar a dindmica de deslocamento da ictiofauna, conforme descrito abaixo.

No momento da implantagdo da barragem do AHE Juruena, ja estardo concluidas as
obras de implantagdo da PCH Cidezal localizadas a jusante da barragem de Juruena.
Nesta condigdo j4 existe uma ictiofauna cuja movimentagfo esta restrita ao trecho de
jusante da barragem de Cidezal e que nfo atingira o reservatorio de Juruena. Embora o
diagndstico para a ictiofauna tenha demonstrado que grandes migradores estejam
ausentes da drea de estudo, existe uma fauna local que se locomove ao longo deste
trecho e cuja movimentagdo ficard restrita a area entre o reservatorio de Cidezal e a
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barragem de Juruena e que se divide em 0,84 km® de reservatério com 2,07 km de
extensdo ¢ 2,7 km de curso do rio com vazdo reduzida. A Figura 10.2.2.b ilustra a
localizagdo do reservatério de Cidezal, o trecho de rio com vazio reduzida pelo AHE
Juruena e o reservatorio do AHE Juruena.

O trecho em questdo serd correspondente a um riacho, com 10-20 m de largura e 1-2 m
de profundidade, sem previsdo tedrica de trechos com pogas e, portanto, com fluxo
continuo de dgua. Havera condigdes fisicas para que algumas espécies de peixes, como
as de pequeno porte (caracideos e ciclideos) sobrevivessem no trecho, pois estio
adaptadas a locais mais rasos e litoraneos do rio; as de médio porte como pacu borracha,
piau e pacu, provavelmente se deslocardo para as areas com maior volume de 4gua,
correspondentes ao corpo do reservatorio da PCH Cidezal, a jusante do trecho com
vazdo reduzida. Porém, o confinamento das dguas na calha do rio, no trecho com vazio
reduzida, pode levar a redugdo de microhabitats ¢ de recursos alimentares, uma vez que
0 leito é formado por rochas e algumas manchas de areia, ndo reproduzindo exatamente
as areas litordneas, onde as pequenas espécies e jovens encontram condigdes para se
reproduzir e obter recursos alimentares para a manuten¢do das populagdes. Em
conclusdo, o trecho de vazdo reduzida ndo deverd impedir o deslocamento de peixes
tanto de pequeno como de médio portes, mas provavelmente contera um numero bem
menor de individuos que nele permanegam, enquanto o trecho com maior volume de
agua devera concentrar um maior nimero de individuos das vérias espécies habitantes
do alto Juruena.

E importante ressaltar que a SEMA-MT aprovou a implantagfo de aproveitamentos com
vazOes ecologicas de 7% e 6% (AHE Dardanelos e PCH Alto Jauru, MT,
respectivamente) e de 10% (PCH Santa Licia, a montante da AHE Juruena), havendo
nédo somente o precedente como a oportunidade de avaliagio da influéncia da reducéo
de vazdo de trechos de rios sobre a ictiofauna.

A influéncia da barragem sobre espécies conhecidas como migradoras (pacus e piau)
ndo deverd ser muito grande uma vez que se comprovou que se elas migram para se
reproduzir essa migragdo é de curta distdncia. Pessoas que conhecem o trecho do rio
relatam nunca terem observado o fenémeno da piracema a montante do Cachoeirfio,
sendo possivel que ndo haja piracema nesse trecho do rio.

Com relagdo ao possivel isolamento de populagdes, causado pela barragem e pela
redugdo de vazdo no trecho entre a casa de forga e a barragem, sabe-se que a separacdo
de sub-populagdes no trecho da hidrelétrica a montante da barragem pela existéncia de
barreira (barragem) dificultara trocas génicas. No tocante aos deslocamentos para
reprodugio, observou-se neste estudo que as espéeies conhecidas como migradoras em
outras bacias, como pacu e piau, comportam-se, no Alto Juruena, como migradoras de
custa disténcia, ou seja, elas se reproduziram no trecho em estudo, fato verificado pela
presenga de jovens. A presenga de jovens dessas espécies, no trecho estudado,
indicariam que elas nfio necessitam migrar para se reproduzir ou migram distincias
muito curtas, ndo havendo o deslocamento de cardumes conhecido como piracema. N&o
havendo obrigatoriedade da migragdo de longa extensfio para a reprodugdo dos peixes o
impacto da barragem sobre os peixes serd bem menor.,
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Este isolamento das populagdes pode resultar em impactos sobre a reproducdo das
espécies e sobre a densidade das populagdes, efeitos cuja magnitude deve ser avaliada
através de programa de monitoramento conforme proposto no Programa de Resgate e
Monitoramento de Ictiofauna. Cabe ressaltar no entanto que conforme sera descrito no
item a seguir, as dreas de remanso podem atuar, a longo prazo, como criatérios para
determinadas espécies de peixes cujas populagdes podem aumentar, o que ressalta a
necessidade dos programas de monitoramento de ictiofauna.

6.03
Alteragdes nas populacdes de peixes, bentos e plancton.

A implantagdo de barragens de usinas em geral pode contribuir para a alteracio da
ictiofauna do Juruena em decorréncia de trés eventos:

- asupressdo das matas ciliares;

- a imposi¢do do barramento como um obsticulo a circulagio das espécies
migradoras; ¢

- redugfio da vazéo do rio para 10% da condig¢@o original num trecho de rio de 2,7
km entre a barragem e a casa de forga.

No caso do Rio Juruena, conforme citado no diagndstico, na 4rea de implantagiio do
AHE Juruena foi localizada uma lagoa marginal. A formagéo do reservatério implicara
na supressdo da vegetacdo ciliar alterando o habitat ocupado pela ictiofauna local e que
porventura utilize material oriundo daquela vegetagdo como alimento. O aumento de
remansos com os alagamentos laterais, contudo, ampliara os habitats para os peixes. As
novas areas alagadas formadas pelos remansos do reservatorio, apds sua estabilizacéo,
servirdo de habitat e local de alimentagdo para espécimes maiores e como criadouros
para as primeiras fases de desenvolvimento.

Isto posto, cabe considerar que uma vez formado o reservatorio, espera-se uma discreta
elevagdo nas concentragdes de nutrientes que pode resultar em alguns impactos
positivos para a ictiofauna,

O aumento, mesmo que limitado, das concentragdes de nutrientes resultarda no
incremento das populagdes de macréfitas, plancton e bentos, que conseqiientemente
incrementard a oferta alimentar para os peixes de uma maneira geral.

Estes fatos poderdio resultar em um discreto incremento da produgdo de peixes num
trecho atualmente considerado pouco piscoso. Ressalta-se no entanto que pode haver a
substitui¢do de algumas espécies em detrimento de outras, sedentéarias e mais adaptadas
ao novo ambiente,

As Tabelas 10.2.2.d e 10.2.2.e apresentam um resumo das possiveis influéncias da
barragem sobre as espécies da ictiofauna, preparado com base no conhecimento
existente sobre a biologia de cada espécie ali identificada.
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Tabela 10.2.2.d

Espécies de peixes conhecidas como migradoras de curta distdncia identificadas
na AID e possiveis impactos da construgio do AHE Juruena

Impactos negativos

Impactos positivos

A barragem e o trecho de rio com
vazdo reduzida poderdo restringir o
deslocamento reprodutivo

Aumento de dreas de remanso
e de macrdfitas, perifiton e
bentos implicard no aumento
de recursos alimentares para
adultos e jovens e locais de
abrigo para jovens

A barragem e o trecho de rio com
vazdo reduzida poderdo restringir o
deslocamento reprodutivo A
supressdo das matas ciliares podera
causar a diminuig¢do de recursos
alimentares terrestres (frutos), com
risco de diminuigfo da populagio

Aumento de 4reas de remanso
e de macrofitas, perifiton e
bentos implicard no aumento
de recursos alimentares para
adultos e jovens e locais de
abrigo para jovens

A barragem e o trecho de rio com
vazio reduzida poderfo restringir o
deslocamento reprodutivo A
supressdo das matas ciliares podera
causar a diminuico de recursos
alimentares terrestres (frutos), com
risco de diminuigdo da populagiio

Aumento de areas de remanso
e de macrdfitas, perifiton e
bentos implicara no aumento
de recursos alimentares para
adultos e jovens e locais de
abrigo para jovens

Espécies e nomes Habitos
populares alimentares
Leporinus sp-piau Herbivaro,
P PP onivoro
Herbivoro,
Myleus sp.-pacu | onivoro,
frugivoro
Utiaritichthyssenn | Herbivoro,
aebragai-pacu onivoro,
borracha frugivoro
Tabela 10.2.2.e

Espécies de peixes sedentarias identificadas na AID e

construc¢io do AHE Juruena

possiveis impactos da

lambarizinhos onfvoro

contribui¢go de recursos
alimentares terrestres como por
exemplo insetos e detritos.

Espécies e nomes | Habitos E -
S Impactos negativos Impactos positivos
opulares alimentares
Aumento de areas de
A redugfio das matas ciliares pode | remanso e de macrofitas,
i causar a diminuigfo na erifiton e bentos implicara
Characidae Provavelmente ¢ P P

no aumento de recursos
alimentares para adultos e
jovens e locais de abrigo
para jovens

Characidium sp.-

piquira Insetivoro

Aumento de dreas de
remanso e de macroéfitas,
perifiton e bentos implicara
no aumento de recursos
alimentares para adultos e
jovens e locais de abrigo
para jovens

Provavelmente

Aequiidens sp.-acard ;
onivoro

O aporte lateral de sedimentos ao
reservatdrio pode resultar no
assoreamento de locais de
construgfio de ninhos litorfneos.

Aumento de areas de
remanso e de macroéfitas,
perifiton e bentos implicara
no aumento de recursos
alimentares para adultos e
jovens e locais de abrigo
para jovens
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Conforme se observa nas duas tabelas apresentadas acima, os impactos negativos sobre
a ictiofauna serdo compensados pelos impactos positivos decorrentes da maior
disponibilidade de alimento e 4reas de abrigo para reprodugdo, especialmente quando se
considera os trechos de areas inundadas rasas que concentrardo os sedimentos e
nutrientes que chegarem no reservatorio.

Vérias populagdes poderdo apresentar crescimento populacional devido ao aumento da
oferta alimentar e de criadouros para os jovens. O aumento das populagdes sera
limitado, porém, pela caracteristica & pobreza de nutrientes no rio Juruena, fator
naturalmente limitante para as populagdes de peixes e independente da implantagéo da
usina. Uma vez estabilizado o ambiente do reservatorio, pode haver uma substitui¢éo de
espécies com aumento de populagdes de espécies sedentarias especialmente nos trechos
mais proximos ao reservatorio.

Diferentemente de barragens que formam grandes lagos, o AHE Juruena tem um
reservatorio pequeno e de caracteristicas semi-lénticas. Conforme descrito no impacto
1.04 - Alteragdes nos pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos de qualidade das dguas
superficiais apos a formagdo do reservatorio, pode ocorrer um discreto aumento na
quantidade de nutrientes, ndo suficiente para eutrofizar o reservatorio, mas importante
do ponto de vista do aumento na disponibilidade de nutrientes na cadeia alimentar de
um rio atualmente bastante pobre em recursos.

Ressalte-se, porém, que todas as mudangas previstas para o trecho da AHE Juruena apos
o fechamento da barragem podem se alterar ao longo do envelhecimento da hidrelétrica,
como foi reportado por Agostinho ef al. (1999) em sua revisdo sobre reservatorios e as
mudangas ao longo dos anos. Os reservatorios sfo corpos de agua dindmicos e suas
comunidades podem sofrer variagSes relacionadas a fatores fisicos e quimicos e a
interacdes entre as populagdes.

O Programa de Resgate e Monitoramento de Ictiofauna indicard a evolugdo destas
alteragdes aqui consideradas e poderd corroborar, ou ndo, os impactos aqui
identificados.

Impactos na Fauna Terrestre

7.01
Alteracio nas populacdes terrestres em funcio das mudancas nos habitats naturais na
AID

A fisionomia principal a ser impactada pela formagdo do reservatorio da futura AHE
Juruena serd a Mata Ciliar que serve de abrigo e € considerada fonte de recursos
alimentares para muitas espécies da fauna terrestre. A supressio dessa vegetagio nessa
area devido a elevagfo do nivel do rio causara e eliminagfo da area de vida de espécies
com pouco poder de deslocamento e principalmente aquelas de habitos semi-fossoriais e
fossoriais.
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De acordo com o diagnostico da fauna terrestre esses vertebrados de habitos fossoriais
sdo representados pelas cobras-cegas Siphonops paulensis, Caecilia tentaculata,
Amphisbaena alba, além dos répteis Bachia bresslaui, Bachia scolecoides e
Hoplocercus spinosus e roedores da espécie Oxymycterus amazonicus serdo impactados
pela elevagdo do nivel no rio Juruena no trecho do futuro AHE, pois ndo podero se
deslocar para os ambientes adjacentes. Mesmo os roedores que podem se deslocar
durante o enchimento do reservatdrio serfio afetados pela perda de habitat nas areas a
serem alagadas e assim, podem ter suas populagdes reduzidas nesse trecho. Este
impacto pode afetar espécies dos géneros Qecomys, Oligoryzomys, Oryzomys, Calomys,
além de Euryoryzomys nitidus e Hylaemys megacephalus. Espécies de anfibios como
Dendropsophus minutus, Hypsiboas albopunctatus, Osteocephalus cf. taurinus,
Phyllomedusa  hypochondrialis, Scinax fuscovarius, Leptodactylus mystaceus,
Elachistocleis cf. ovalis também podem ser afetadas.

As espécies de carnivoros exigem areas de vida relativamente grandes e a perda de
habitat em trechos com 100 metros de largura devido a elevagdo no nivel no rio
(reservatorio) afetara principalmente os recursos alimentares, nesse caso, 0S pequenos
vertebrados mencionados no inicio desta discusséo. Dessa forma, os impactos sobre
esses grupos estdo relacionados principalmente a alimentagdo. Animais de médio e
grande porte poderdo se deslocar nos ambientes adjacentes preservados em busca de
alimento principalmente.

Para as aves, espera-se que muitas espécies desloquem-se naturalmente para as areas
florestais adjacentes, formadas predominantemente por Savana Arborea Densa. No
entanto, o adensamento de populagdes na matriz do entorno podera levar ao aumento de
interagdes ecoldgicas, tendo como conseqii€ncia inicial o aumento da riqueza, da
competicdo e elevadas taxas de predagfo. A longo prazo espera-se que as espécies de
hébitos florestais estabelecam nas areas adjacentes preservadas, porém com populagdes
menores que a inicial.

Geralmente, animais sensiveis e pouco tolerantes ao aumento do ruido e luminosidade
deslocam-se dessas areas como: os felideos (Leopardus colocolo, L. pardalis, Panthera
onca, Puma concolor, P. yagouaroundi), tayassuideos (Pecari tajacu, Tayassu pecari),
o tatu-canastra (Priodontes maximus), a cutia (Dasyprocta azarae) e paca (Cuniculus
paca). Outras espécies, principalmente os mamiferos de médio porte e de habitos
generalistas podem beneficiar-se das alteragdes locais nas obras como os gambas
(Didelphis aurita), os cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) e quatis (Nasua nasua) que
passam a freqiientar os locais onde ha aumento de recursos alimentares oriundos das
refeigdes dos trabalhadores da obra.

Para as espécies de médio e grande porte o inicio das obras para a implantagdo do
empreendimento, implicarda em um primeiro momento, nas alteracées de habitos das
espécies presentes e proximas aos locais das atividades (area da barragem e do canteiro
de obras). As mudangas comportamentais correspondem ao afugentamento da fauna
com certa vagilidade, que passa a ocupar areas com fisionomias semelhantes adjacentes
as obras.
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O afugentamento de diversos individuos durante as obras e apos o enchimento do
reservatorio serd evidente. Estdo incluidos nesse grupo o lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus), a lontra (Lontra longicaudis), a irara (Eira barbara) e todos os felideos
silvestres (Leopardus colocolo, L. pardalis, Panthera onca, Puma concolor, P.
yagouaroundi) cujas areas de vida variam de acordo com a disponibilidade de recursos
e periodos do ano, ou seja, em fungdo da disponibilidade das presas que serdo afetadas
pelo enchimento do reservatdrio. Dessa forma, ndo ¢ possivel estimar o numero de
carnivoros que sdo afetados nesse trecho, porém sabe-se que as areas do entorno,
cobertas por grandes areas de Savana Arborea Densa podem suportar as populagdes
deslocadas pelo reservatorio. Ressalta-se, no entanto, que os efeitos deste deslocamento
serdo conhecidos apenas pelo Sub- programa de Monitoramento de Fauna.

Outro fato a ser considerado como impactante para a fauna terrestre ¢ a instalagéo do
circuito de aducdo da usina, composto por um canal de adugdo com extensdo de cerca
de 1,6 km e largura de 36 metros. O Rio Juruena na AID corre em vale bastante
encaixado, chegando a formar alguns cénions. Esta topografia ndo favorece a travessia
transversal do rio pelas espécies da fauna terrestre. A implanta¢do de um canal de
adugfio com cerca de 36 m de largura resultara no isolamento de uma area de 0,59 km®.

Esta area delimitada por um canal artificial de grande vazéo, e por um rio de margens
ingremes ficard isolada do ponto de vista das espécies de mastofauna terrestre de
pequeno porte e herpetofauna, as quais ficardo impossibilitadas de sair, especialmente
roedores, carnivoros, tayassuideos, serpentiformes e anfibios. Espera-se que as obras
afugentem grande parte da fauna que vive nesta drea de forma que se mantenham
apenas mamiferos de pequeno porte. Animais de médio e grande porte podem
eventualmente cruzar o rio e 0os morcegos e as aves continuardo usando a area
normalmente.

Para os animais de pequeno porte, espera-se que as populagbes sofram os efeitos
caracteristicos da insularizagfo, ou seja, aumento das interagdes inter e intra-especificas
especialmente no que tange a competicdo por alimento e abrigo em decorréncia da
redugdo da drea de deslocamento. A longo prazo as populagdes devem se estabilizar na
area, com numeros reduzidos de cada espécie remanescente. Estes efeitos bem como a
fauna remanescente serdo identificados com os monitoramentos de fauna intensivos
durante as obras e posteriormente a implantagdo do empreendimento.

7.02
Aumento da pressdo sobre a fauna durante o periodo de obras

Um impacto potencial e a ser considerado refere-se ao aumento da pressdo de caga
sobre espécies cinegéticas como queixada (Zayassu pecari), cateto (Pecari tajacu),
veados (Mazama americana, M. gouazoubira, Ozotoceros bezoarticus), tatus
(Cabassous unicinctus, C. tatouay, Dasypus novemcinctus, D. septemcinctus), cutia
(Dasyprocta azarae) e paca (Cuniculus paca) pelo contingente de trabalhadores
alocados na obra.
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Outro fator serd o maior risco de atropelamentos com a fauna silvestre devido ao trafego
de veiculos a servigo de obras nas estradas vicinais de acesso, principalmente dos
mamiferos terrestres de médio e grande porte como, por exemplo, canideos, felinos,
procyonideos e mustelideos e aves de grande porte como seriemas e jacus. Excetuando-
se os felinos, os demais sdo importantes dispersores de sementes, contribuindo ainda
para o controle populacional de pequenos vertebrados como roedores, répteis e aves
terrestres, devendo portanto ser protegidos de acidentes.

O Treinamento Ambiental de Mdo de Obra (Medida M 02.01.1 do Programa de
Capacitagio e Gestdo de Meio Ambiente, Saiude e Seguranga Ocupacional nas Frentes
de Obra) prevé agdes especificas para controle de velocidade nos acesso de obra e
comportamento em caso de contato fortuito com fauna silvestre, incluindo repressio a
caca. As informagdes estario necessariamente incluidas em modulos de educagio
ambiental que fardo parte do treinamento admissional de seguranga e satide do trabalho.
A eficicia do treinamento sera verificada em campo e os atos de caga por trabalhadores
serdo reprimidos de acordo com a gravidade e/ou efetividade do ato.

10.2.3
Meio Antrépico

Impactos na Infra-Estrutura Fisica e Social

8.01
Utilizacdo de vias locais por veiculos a servico das obras

O uso de trechos de vias locais para a realizagfio das obras, especialmente considerando
os trechos ndo pavimentados, devera alterar as condigdes de manutengdo dos trechos
envolvidos, exigindo obras de melhoria para utilizagdo dos mesmos. As obras de
melhorias a serem executadas pontualmente nos acessos ja existentes, ou a abertura de
pequenos trechos de novas vias nas frentes de obras, podem induzir processos erosivos
localizados, especialmente nas dreas internas a obra e proximas ao reservatério. Embora
de pequeno porte, todas as intervengGes de engenharia nos acessos a serem utilizados
deverdo ser executadas de maneira a minimizar a formacfo de focos erosivos. As
devidas medidas de controle ambiental deverfo ser parte integrante do contrato de
construgdo a ser firmado com a empresa construtora responsavel,

A utilizagdo das vias locais implicara ainda no aumento do trafego em vias atualmente
pouco utilizadas, o que pode aumentar o risco de acidentes com veiculos e pedestres.
Este impacto ¢ pouco significativo, uma vez que os acessos utilizados pelas obras sio
utilizados predominantemente para trafego de veiculos ¢ maquinas agricolas, com
trechos muito curtos atravessando areas urbanas de Sapezal e Campos Julio. O uso de
sinalizagdo adequada, conforme expresso na Medida de Sinalizagdo de Obra integrante
do Programa de Gestdo Ambiental de Obras, garantird a minimizacdo deste risco,
evitando acidentes com pedestres.
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8.02

Apropriacdo parcial da capacidade local de disposi¢iio de residuos sélidos durante as (O [’ Vl,a

obras FIEA ﬁ_b
fRub.__
\ _CONF_J

A introducdo das novas atividades associadas a construgdo do empreendimento
implicara na geragfio, no local das obras, de residuos solidos domésticos e industriais
(por exemplo, 6leo usado, embalagens, panos, filtros e EPIs contaminados com o6leo).
Os municipios de Sapezal e Campos de Julio dispdem atualmente apenas de “lixdes”
que rtecebem todos os residuos gerados nos municipios, independente de sua
classificagio. Tangard da Serra € o municipio mais proximo das obras equipado com
aterro sanitario. Ressalta-se que a despeito deste fato, apenas os residuos orgénicos e
domésticos das obras poderfio ser encaminhados aos lixdes. Como nenhum dos
municipios listados na AIl ou mesmo na AAR possui aterro industrial apto ao
recebimento de residuos Classe I (Perigosos) ou Classe II A (ndo-inertes),
recomendavel que o empreendedor retna todos os residuos em uma central Unica de
coleta e proceda a destinagdo para processadores licenciados, de forma a evitar
sobrecarga e disposi¢fio inadequada de residuos nos lixdes existentes.

8.03
Aumento na demanda por infra-estrutura de satide durante a constru¢éo

A presenga de um contingente médio de cerca de 250 operarios atuando nas obras do
AHE Juruena poderd gerar um aumento na demanda de infra-estrutura de saude
instalada em Sapezal, Campos de Julio ou mesmo em Tangara da Serra, em especial nos
servicos ambulatoriais e hospitalares. Deve-se ressaltar, entretanto, que esta demanda
adicional restringe-se a m#o-de-obra contratada fora da regido, estimada em
aproximadamente 75 trabalhadores especializados, uma vez que o restantc a ser
contratado localmente j4 utiliza os equipamentos de satde locais. Adicionalmente, deve-
se mencionar que o canteiro de obras estard equipado com ambulatorio para
atendimentos exigidos pela legislagdo trabalhista, porém em casos de acidentes mais
graves, os pacientes serdo encaminhados para o hospital em Sapezal, ou removidos a
Tangara da Serra ou Cuiaba.

Este impacto ¢ restrito a fase de implantagdo da usina e deve se concentrar
especialmente em Sapezal, que conta com um hospital bem equipado e que também
atende a Campos de Jilio. A gestdo dos responsaveis pelo atendimento na drea de saude
da empresa construtora junto as autoridades municipais de satide de Sapezal no sentido
de planejar as demandas adicionais e suprir eventuais deficiéncias que sejam
identificadas poderd neutralizar quaisquer efeitos negativos que possam afetar a
qualidade do atendimento do restante da populagdo.
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Impactos nas Atividades Econdomicas

9.01
Geracdo de empregos diretos e indiretos durante a construcéo

A quantidade de mio-de-obra estimada é de 250 contratagdes diretas e 60 contratagdes
indiretas, em média. Espera-se que haja concentragdo de cerca de 275 operarios nos
meses de pico. O perfil da méo-de-obra a ser contratada ¢ de cerca de 30% de méo-de-
obra especializada e cerca de 70% de mfo-de-obra ndo-qualificada que devera ser
recrutada preferencialmente localmente. Conforme analisado na Segéo 5.3.3 deste EIA,
os municipios integrantes da AIl apresentam disponibilidade de méo-de—obra regional
para recrutamento imediato que devera ser parcialmente absorvida pela obra. Estima-se
que a maior parte das contratagdes possa ser feita em Sapezal € Campos de Julio que,
segundo dados do ultimo Censo Demogréfico do IBGE (2000) contavam com cerca de
2.800 pessoas desempregadas, ou empregadas na economia informal, e que poderiam
atender as necessidades de recrutamento da obra, minimizando a necessidade de
contrataco de operarios vindos de outros municipios da regido.

Embora parega irrelevante no contexto dos municipios da All, a contratagdo de mao-de-
obra deve ser analisada a luz dos efeitos cumulativos considerando a implantag@o
simultdnea de outras usinas licenciadas no Alto Juruena.. Como as usinas terdo suas
etapas de implantagfio sobrepostas em algum momento dos quatro anos de duragdo de
todas as obras, esperam-se picos de contratagdo que poderdo atingir até cerca de 1.700
empregos ha condicdo mais critica. Nesse pico, existe uma previsdo de contratagéo de
aproximadamente 1.000 funciondrios que deverdo ser buscados localmente. Ainda
assim, considerando a disponibilidade de m#o-de-obra regional, prevé-se que o
contingente podera ser preenchido com populagéo ja residente na regifo.

Este aumento na oferta de empregos, embora por tempo determinado, deverd ter
impactos significativamente positivos para a populagfo residente na regido.

9.02.
Geracéio de empregos diretos e indiretos durante a operacéo

A AHE Juruena operara de forma automatizada, demandando somente dois postos de
trabalho no local da usina para vigilantes. Cabe mencionar que as futuras tarefas de
manutengio de rotina da usina demandarfio uma equipe especializada de
aproximadamente 10 funcionarios, que entretanto nfo serdo exclusivos do AHE
Juruena, atuando na manutengéo de outras usinas do grupo empreendedor.

Embora de cardter positivo, a geragdo de empregos durante a operagdo pode ser
considerada desprezivel no contexto do mercado de trabalho regional.
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9.03.
Dinamizacio da economia urbana em decorréncia das obras e do afluxo de operérios

O inicio das obras empregard cerca de 250 funcionarios em média para empregos | CONF
diretos. Conforme mencionado no Impacto 9.01, informagdes constantes no Censo de

2000 do IBGE indicavam que os municipios de Sapezal e Campos de Julio tinham cerca

de 2800 pessoas desempregadas ou trabalhando na economia informal. Com o inicio das

obras, prevé-se a contratagfio de parte destas pessoas, propiciando um aumento na massa

salarial local, o que de forma indireta contribuiria para a dinamizag¢do da economia

local.

Trata-se um impacto positivo que, por dois anos, afetara as sedes municiais de Sapezal e
Campos de Julio. Quando se considera a implantagio quase que simulténea de oito
usinas no Alto Juruena, este impacto se potencializa em fungfo da quantidade de
operérios esperada (cerca de 1.700 operarios no periodo de pico) e do tempo de duragéo
do conjunto das obras (cerca de cinco anos considerando as usinas ja em obras). Dos
cerca de 1700 funcionarios a serem contratados, estima-se que cerca de 1000 sejam
contratados localmente e 700 sejam técnicos especializados trazidos de outros
municipios, resultando em importante dinamizagdo nos setores imobilidrio, de
alimentagfo e no consumo de bens e servigos.

E importante ressaltar ainda que a execugéo de obras nos municipios provocara aumento
do consumo de materiais e bens associados ao empreendimento, como alimentos ,
servigos especializados e alguns insumos de construgdo disponiveis na regido, o que
também contribuira para a dinamizagfo da economia local.

Impactos no Uso do Solo

10.01.
Imposicio de faixa de restricfio a ocupacio do solo na APP do reservatério

A implantagfo de um reservatério com cerca de 0,54 km? ou 54 ha de 4rea implicara no
estabelecimento de uma nova Area de Preservagio Permanente com 100 m de largura e
1,5 km? ou 150 ha em todo o entorno do futuro lago a ser formado. Os usos nesta faixa
serdo limitados, conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA 302/02 — Art. 3

“ Constitui Area de Preservagdo Permanente a drea com largura minima, em proje¢do
horizontal, no entorno dos reservatérios artificiais, medida a partir do nivel mdximo
normal de:

I -trinta metros para os reservaldrios artificiais situados em dreas urbanas
consolidadas e cem metros para dreas rurais,”

Atualmente as é4reas que margeiam o rio Juruena nas proximidades da érea de
implantagio do AHE Juruena nfo sio utilizadas por atividades agricolas ou pecuaria,
em fungfio principalmente das caracteristicas dos solos arenosos, pouco adequados para
o aproveitamento agricola. Entretanto, a compra pelo empreendedor de toda a faixa
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destinada & preservagio do futuro lago, aliado ao futuro zoneamento a ser implantado
também de acordo com o previsto na mesma Resolugdo CONAMA 302/02, oferece
garantias adicionais a preservagdo da faixa de 100m, evitando futuros usos conflitantes
com a preservacdo do reservatorio.

Impactos na Qualidade de Vida da Populacio da Area de Influéncia Direta

11.01
Risco de estabelecimento de tensdes entre a mio-de—obra contratada e a populagéo local

Estima-se em 250 homens/més o total de m#o-de-obra direta necessaria durante a
execugdo das obras. Uma parte deste contingente - estimado em 30% do total — devera
ser recrutada fora da regidio e sera alojada tanto no alojamento a ser instalado no
canteiro de obras junto a AHE como em residéncias que venham a ser alugadas nas
sedes municipais de Sapezal ou Campos de Julio. Como esta méo-de-obra de fora da
regido é principalmente de homens que nfo trazem as suas familias, eventuais conflitos
podem se estabelecer com as comunidades locais. Este risco pode torna-se mais agudo
nos momentos de lazer a serem usufruidos na regifo. Cabe destacar, entretanto, que este
risco é significativamente reduzido pelas caracteristicas dos contratos de trabalho da
mio-de-obra especializada que prevéem periodos ininterruptos de trabalho alternados
com folgas nas suas cidades de origem, junto a suas respectivas familias.

Nio obstante, para minimizar estes riscos de conflito com as comunidades locais,
durante o treinamento admissional de todos os trabalhadores envolvidos na obra, em
todos os niveis, sera feita a apresentagfo de boas praticas de conduta com relagdo aos
demais funciondrios e a comunidade em geral. Reforgando este treinamento, os
funcionarios assinario um Coédigo de Condutas, proibindo atividades anti-sociais sob
pena de demisséo imediata.

11.02
Usos multiplos do reservatério

A criacfio do reservatério do AHE Juruena introduzird um novo elemento na paisagem
de Sapezal e Campos de Julio. Atualmente, os moradores dos dois municipios ndo
utilizam o Rio Juruena ou seu entorno como drea de lazer, exceto pela presenca
ocasional de ranchos particulares para pesca. Com a criagfo do lago a ser formado pela
AHE Juruena, estabelece-se um novo elemento que poderd permitir a utilizagfo das
aguas do Juruena para a pratica de esportes nauticos e pesca desportiva, num local
atualmente caracterizado por um trecho com forte correnteza e margens com uma
topografia que niio favorecem o acesso ao rio. O futuro uso para lazer do lago podera ter
impacto positivo na qualidade de vida dos municipes, propiciando inclusive algumas
atividades econdmicas de apoio as atividades de lazer no local. Ressalta-se, entretanto,
que cuidados especificos na implantagfo ¢ gerenciamento de quaisquer atividades
voltadas ao lazer deverfio ser parte integrante do Plano Ambiental de Conservagdo ¢
Uso do Entorno do Reservatério, que estabelecera o zoneamento da area de entorno,
conciliando a manutengdo da Area de Preservagdo Permanente e o uso do reservatorio
para lazer, conforme disposto pela Resolugdo CONAMA 302/02.
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11.03

Presséo sobre terras indigenas SE /7{
&ﬂt«]
Os aspectos referentes a uma potencial geragfio de impactos diretos e indiretos sobre as | rup,
Terras Indigenas existentes na area da bacia do Alto Juruena e seu entorno em fungéo _CONF_)
dos aproveitamentos hidrelétricos ja aprovados (Telegrafica, Rondon, Sapezal, Cidezal,

Parecis, Ilha Comprida, Divisa e Segredo) vem sendo objeto de acompanhamento pela

FUNAL

Uma equipe especializada executou Estudos dos Impactos Socioambientais e
Socioculturais dos empreendimentos do Complexo Juruena em 2006, atendendo a
solicitagio da FUNAI (Informagdo N° 285/CMAAM/CGPIMA/05). Os estudos
incluiram a realizagio de um levantamento detalhado junto aos grupos indigenas da
regifio e suas respectivas terras, a saber, Enawené-Nawé (T.I. Enawené-Nawé€), Myky
(T.LMyky), Nambikwara (T.I. Nambikwara e T.I. Tirecatinga) e Paresi (T.I. Paresi, T.I.
Juininha e T.I. Utiariti), e comunidades Erikbaktsa (T.I. Erikbaktsa e Japuira). Além da
consulta a estas comunidades, os trabalhos desenvolvidos incluiram a realizagéo de duas
reunides em que participaram representantes de todas as etnias, e em que foram
fornecidos esclarecimentos acerca das caracteristicas dos AHEs planejadas para o Alto
Juruena. As principais demandas das comunidades foram também discutidas nestas
ocasides.

No A&mbito da Avaliagio Ambiental Integrada — AAI realizada para todos os
aproveitamentos previstos no Alto Juruena, foram avaliados os eventuais efeitos
cumulativos decorrentes da implantagio de todos os aproveitamentos propostos para o
Alto Juruena. Dois aspectos que poderiam trazer alteragdes na qualidade ambiental das
Tetras Indigenas foram avaliados: alteragdes no rio Juruena que pudessem implicar em
impactos diretos afetando a qualidade das dguas e/ou a piscosidade do rio, impactando
aqueles grupos indigenas que utilizam o rio para a pesca e, um segundo aspecto
referente & possibilidade das novas usinas desencadearem um novo ciclo de crescimento
econdmico regional, implicando em pressdo demogréfica ou econdmica sobre as Terras
Indigenas ja existentes. Neste caso, esta pressfo sobre as Terras Indigenas poderia
manifestar-se tanto com a abertura de novos acessos como pela intensificagdo da
ocupagfo das areas agricolas.

No caso de eventual interferéncia com a piscosidade do rio, a avaliagdo feita na AAI
aprofundou a analise acerca das aldeias indigenas situadas a jusante do trecho de
hidroelétricas: a TI Nambikwara e TI Enawené-Nawé. Esta segunda tribo tem a pesca
como uma atividade importante para suprimento de proteinas em sua dieta, além de
valores simbdlicos e ritualisticos (Santos et al. 1995). Varias espécies consumidas sio
de peixes migradores (piau, matrinch, pacu, corimba, jau, pintado). Seus métodos de
pesca sdo: barragens de troncos e galhos, varios tipos de anzol, armadilha, ictiotoxicos
vegetais e arco e flecha. Estudos detalhado feitos junto aos Enawené-Nawé mapearam
os locais de pesca situam-se nos rios Doze de Outubro, Camarar¢, Juruena, Preto e Iqué,
tanto nos rios propriamente como em lagoas permanentemente ligadas ao rio ou
isoladas, e nas areas alagéveis.
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O impacto tedrico que a barragem mais proxima a esta TI (Telegrafica a (S & %]
aproximadamente 70 km de distdncia) poderia ter sobre essa etnia seria no caso de | FlsX
interferéncia com o movimento migratério ou com as areas de procria das espécies | Rub.
consumidas. Porém, esse tipo de impacto ndo foi considerado significativo, haja visto ‘- “OME.
que:

a) A migragio de peixes rio acima ji ¢ impedida por uma barreira natural, o
Cachoeirdo;

b) A construgio do AHE Telegrafica encurtard o movimento ascendente de peixes no
maximo em 20 km, que é a distAncia aproximada entre o AHE Cachoeirdo e esta
ltima barragem planejada;

¢) Os peixes migradores ja utilizam tributarios a jusante do Cachoeirfio para sua
migracio reprodutiva, bem como suas areas alagaveis e lagoas;

d) Essas vérzeas e lagoas nfio deverfio sofrer impacto das hidroelétricas, pois sendo
elas a fio d'dgua, a vazdo serd mantida a jusante, exceto no trecho do canal de
aducfo para as turbinas, que sera curto.

Concluiu-se, portanto, na AAI que ndo haverd influéncia da construgéio das barragens
sobre espécies de peixes consumidas, as quais ocupam tributdrios, dreas alagaveis e
lagoas na 4rea de pesca indigena, que nfio devera softrer alteragdes.

Em relagdio a um possivel aumento da pressdo demografica em decorréncia do aumento
de disponibilidade de energia, e conseqiiente desenvolvimento regional induzido, cabe

esclarecer que a energia a ser gerada pelos aproveitamentos planejados serd interligada
ao Sistema Interconectado Nacional (SIN), sendo portanto disponibilizada em qualquer
regifio interligada e ndo sendo necessariamente consumida na regido.

Da mesma forma, a energia hoje consumida na regifio e distribuida pela CEMAT, ¢
fornecida principalmente a partir do SIN. Desta forma, pode-se afirmar que a energia
necesséria para promover o desenvolvimento da regido ja esta disponivel, ndo existindo
qualquer gargalo ou impedimento a ampliagdo do fornecimento que passaria a ser
removido em funcéo do aproveitamento dos potenciais do Rio Juruena. Portanto, ndo se
devem esperar impactos de indugéo de desenvolvimento econdmico em fungdo desses
aproveitamentos.

Especificamente, em relagdo Terras Indigenas demarcadas na Area de Influéncia
Indireta do AHE Juruena, o presente estudo realizou uma avaliagio de impactos
potenciais atribuiveis especifica para construgdo e operagdo do AHE que pudessem
afctar a qualidade de vida dessas populagdes.
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Conforme pode ser observado na Figura 6.3.6.a (Ver Segéo 6.3.6.), as Terras Indigenas { SE QK“'
Paresi ¢ Juininha localizam-se a montante do AHE Juruena, nas cabeceiras do rio |F
Juruena. O limite da TI Pareci localiza-se a cerca de 63 km da AHE Juruena, medidos !RUIJ -
no ponto mais proximo da usina. A disténcia da obra até as duas aldeias ali existentes ¢ A UDNE ,.}
de 134,3 km até a aldeia Makutiaru e de 97,5 km até a aldeia cabeceira do Osso. A TI

Juininha localiza-se a 104km da AHE Juruena, medidos no ponto mais préximo da

usina.

J4 a jusante do empreendimento, a uma distdncia em linha reta de 79 km localiza-se a
Terra Indigena Enawené-Nawé. O seu limite mais proximo em relagdo ao local do AHE
¢ na confluéncia do Juruena com o rio Juina, limite da bacia hidrografica do Alto
Juruena.

Finalmente, fora da Area de Influéncia Indireta do empreendimento, definida pelos
limites da bacia hidrografica do Alto Juruena, encontram-se as Terras Indigenas
Nambikwara, a oeste, e Utiariti e Tirecatinga, a leste. As trés TIs encontram-se
totalmente fora da bacia do Alto Juruena, a distdncias em linha reta de respectivamente
40, 70 e 46 km do local de implanta¢do do AHE, respectivamente.

Em fun¢fio da grande distincia entre essas quatro Terra Indigenas e o local do AHE
Juruena nenhuma das ag¢des impactantes decorrentes da execugdo das obras terd
impactos diretos sobre as mesmas.

A descrigdo dos procedimentos de construgdo feita na Segdo 9.0 detalhou todos os
acessos por estrada a serem utilizados para as obras, incluindo aqueles a serem
utilizados entre as areas de apoio (jazidas, bota-fora), e o local do AHE. Conforme
indicado nas Figuras 9.1.a e 9.1.b serfio utilizados acessos ja existentes, interligando as
sedes municipais de Sapezal e Campos de Julio ao canteiro e as areas de apoio. Nenhum
desses acessos aproxima-se das quatro TIs acima citadas, de maneira que todo o trafego
de veiculos a servico das obras nfo terd qualquer interferéncia com territério indigena.

Com rela¢dio aos impactos do barramento em si, observa-se que, conforme ja relatado,
os Enawené-Nawé localizam-se a cerca de 79 km a jusante da AID do AHE Juruena,
sendo separados desta por outras sete usinas em implantagdo. Ressalta-se ainda que
conforme demonstrado no diagndstico, estes indios pescam predominantemente na sub-
bacia do Rio 12 de Outubro, localizada fora da AIl do empreendimento e a jusante da
foz do Rio Juina. Com relagfio aos habitantes das TI Paresi e Juininha, o diagnostico
demonstrou que a pesca ndo é o principal componente de sua alimenta¢do justamente
pela escassez do recurso pesqueiro nas cabeceiras do Rio Juruena, fator que ndo sera
alterado com a implantagdo do AHE Juruena.
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Impactos sobre patriménio historico, cultural, arqueolégico e paleontologico

12.01.
Perda de patrimonio histdrico, cultural, arqueoldgico e paleontologico

A avaliagio do potencial arqueoldgico de todo Alto Juruena, incluindo a regido de
implantagdo do AHE Juruena, identificou a existéncia de cinco sitios arqueoldgicos
representativos de, pelo menos, quatro cendrios distintos de ocupagéo, abrangendo um
periodo de 25.000 a 2.000 anos atras (periodo arqueoldgico) e eventos relativamente
mais recentes (periodo historico), relacionados aos diferentes processos de ocupagéo
que ocorreram na regifio hoje ocupada pelo Estado de Mato Grosso.

O estudo de autoria da Documenta (2003) concluiu, portanto, que a area de insergéo do
empreendimento apresenta potencial para a presenga de sitios historicos e
arqueoldgicos, demandando portanto levantamentos arqueoldgicos detalhados nas
futuras 4reas de intervengdo. Estes levantamentos deverdo ser conduzidos com
anterioridade a Liceng¢a de Instalagdo das obras, permitindo a correta identificagio e
resgate de eventuais restos arqueoldgicos porventura encontrados.

Portanto, o impacto potencial em decorréncia das obras sobre sitios arqueologicos, pre-
coloniais ou histéricos, entendido como a eventual destrui¢do de antigos assentamentos
indigenas ou historicos, com a conseqiiente perda de patrimdnio nacional, devera ser
evitado com ag¢des de prospec¢io e resgate com anterioridade ao inicio das atividades
previstas nas seguintes agdes impactantes:

A.1.02 Mobilizagdo de Obra

A.2.01 Limpeza e Desmatamento das Areas de Intervengdes Diretas de Obras
A.2.02 Limpeza e Desmatamento de Areas de Empréstimo

A.2.09 Construgdo de Acessos Internos as Obras

A.2.33 Desmatamento e Limpeza da Area de Inundagéio

Trata-se de um impacto potencialmente negativo caso as medidas previstas de
prospeccdo e resgate anteriores a entrada das equipes de obra em campo ndo sejam
adotadas. Os trabalhos de arqueologia deverdo ser desenvolvidos mediante projeto
devidamente autorizado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN), nos termos da Lei 3984/61 ¢ das Portarias IPHAN 07/88 e 230/2002.
Somente apds a prospecgdo e eventual resgate de sitios encontrados € que as areas seréo
liberadas para os trabalhos de construgéo.

Todo o material resgatado sera enviado a institui¢des fiéis depositarias que atuarfio na
producdo de conhecimento sobre o significado cientifico desses sitios, conhecimento
este que deve ser incorporado & memoria nacional e regional através de estratégias
detalhadas em programa especifico.

Com relagdo ao patrimédnio paleontologico, ressalta-se que conforma ja relatado no
diagnostico ambiental, a varzea e a calha do Rio Juruena ndo sdo areas propensas para a
manutengio de registros fossiliferos.
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